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IZMIR - TURKEY

ORGANIIZATION
UBAK International Sciences Academy

CONGRESS ORGANIZING BOARD
Head of Organizing Board: Dr. Nadire Kantarcioglu
Organizing Committee Member: Giiltekin Giircay
Organizing Committee Member: Dr. Leman Kuzu
Organizing Committee Member: Dr. Zehra Firat
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Organizing Committee Member: Editor of UBAK Publishing house.
General Coordinator: Amaneh Manafidizaji

EVALUATION PROCESS
Allapplications have undergone a double-blind peer review process

PARTICIPATING COUNTRIES
Turkey —India- Nigeria — South Korea- Latvia- Cairo

PRESENTATION
Oral presentation

LANGUAGES

Turkish, English, Russian, Persian, Arabic
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CONGRESS PROGRAM

Online (with Video Conference) Presentation

Meeting ID: 844 0731 2145
Passcode: 272021

®
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To be able to make a meeting online, login via https://zoom.us/join site, enter ID instead of “Meeting 1D

or Personal Link Name” and solidify the session.

The Zoom application is free and no need to create an account.

The Zoom application can be used without registration.

The application works on tablets, phones and PCs.

Speakers must be connected to the session 10 minutes before the presentation time.

All congress participants can connect live and listen to all sessions.

During the session, your camera should be turned on at least %70 of session period

Moderator is responsible for the presentation and scientific discussion (question-answer) section of the session.

TECHNICAL INFORMATION

Make sure your computer has a microphone and is working.

You should be able to use screen sharing feature in Zoom.

Attendance certificates will be sent to you as pdf at the end of the congress.

Moderator is responsible for the presentation and scientific discussion (question-answer) section of the session.

Before you login to Zoom please indicate your name surname and hall number,

exp. H-2, S 1 NAME SURNAME
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27.03.2021 HALL: 1 SESSION: 1
Meeting ID: 844 0731 2145 Passcode: 272021

10:00 - 12:00 (Turkey Local Time)

MELEK MEHMETOGLU Azerbaycan’in Devlet Siyasetinde Ve Giindelik Hayatinda Cokkiiltiirliilitk

MELEK MEHMETOGLU Sosyal Sermaye Perspektifinden Toplumsal Orgiitlenmenin Diasporanin Kalkinma Siirecindeki
Rolii: Datiib (Diinya Ahiska Tiirkleri Birligi) Ornegi

DR. CiGDEM OR ideolojisiz Siyaset Olur Mu?
AZZA TAHA ZAKI Classical Myths in Modern Drama: A Study of the Vision of Jean Anouilh in Antigone

MUHIBULLAH AYDIN 2019 istanbul Secimlerinde Siyasal Secim Stratejileri

DR. OGR. UYESI OZGUR SARAC Dogrudan Yabanci Yatirimlar ve Politika Rekabeti
DR. OGR. UYESi HAKAN TURAN Cumhurbagkanlig1 Hiikiimet Sistemi Cercevesinde Personel Politikalarinda Yapisal Doniigiim;

Kamu Personel Yonetimi Versus Insan Kaynaklar: Yonetimi

MODERATOR:
DOC. DR. ARZU AL

DR. OGR. UYESI HAKAN TURAN Cumhurbagkanligi Hiikiimet Sisteminde Yasama-Yiiriitme iliskisi Baglamida Milletvekilleri

DOC. DR. ARZU AL 11 Eyliil 2001 Saldirilar1 Ve 2003 Irak Miidehalesi Uzerinden On Alict Ve Onleyici Mesru
YL.OGRENCISI BUGCE SOYSAL Miidafaa Hakkinin Anlagilmasi Uzerine
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27.03.2021 HALL: 2 SESSION: 1
Meeting ID: 844 0731 2145 Passcode: 272021

10:00 - 12:00 (Turkey Local Time) MODERATOR:
DR. OGR. UYESi OZGE ALTUN

Authors Topic title

DR. EMRE OZCAN Michel Foucault’da Oto-Poietik Bir Oznellik Uretimi Olarak Kendilik Etigi
DR. AZiZ SEKER
DR. MEHMET ZEKi DOGAN Kur’an’da Celiski Vehmi

DR. MEHMET ZEKi DOGAN Miibhematin Kur’an’da Yer Almasinin Hikmetleri

DR. OGR. UYESi OZGE ALTUN Yozgat Miizesinden Mermer Heykel Parcast

ASSOC. PROF. DR. Climate Change In Indian Megacities: Adaptation And Mitigation
SANGHAMITRA ADHYA

DR. OGR. UYESi KERIM Kamusal Alanlarda Sanat Nesneleri ile Varlik Gésteren Gizli Bir Ozne Olarak Banksy
LACINBAY

DR. OGR. UYESi KERIM Tiirk Tezyinatinda Plastik Bir Deger Olarak Yanilsamact Mekan
LACINBAY

MURAT KARAMAN Cig1ir Dergisinde Aile Temasinin Ele Alinis Bicimi
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27.03.2021 HALL: 3 SESSION: 1
Meeting ID: 844 0731 2145 Passcode: 272021

10:00 - 12:00 (Turkey Local Time) MODERATOR:
DR. OGR. UYESi HASENE ESRA YILDIRIR

ARS. GOR. MUGE DEVEOGLU Tiirkiye’de 2015-2020 Yillar1 Arasinda Sosyoloji Biliminde Saglik Ve Hastalik Konularinda Yapilan

Caligmalar
DR. SEDA GEDIK Yabancilara Tiirkce Ogretiminde Kiiltiirel Aktarimin Ve Géstergebilimin Onemi
DR. OGR.UYESi ALi TURKDOGAN Matematik Ozel Dersinin Ogrenciler Uzerindeki Olumsuz Etkileri
BUSRA KAYA Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda Yer Alan Kimyasal Gosterimlerin Analizi
DR. OGR. UYESi HASENE ESRA
YILDIRIR
YL OGRENCIS MELIKE Tiirkiye’de Yiiksekogretim Kurumlarinda Nitelikli Sanat Egitimi Ve Akreditasyon
YEDIKUVVET
GAMZE CINAR Sosyal Medyanin Universite Ogrencileri Uzerindeki olumlu/Olumsuz Etkilerinin
DOC. DR. BURCU ORALHAN Degerlendirilmesi
ARS. GOR. ONDER BALCI Tiirkiye’de Arastirma Gelistirme Harcamalari, Toplam Faktor Verimliligi Ve Biiyiime iliskisinin

ARS. GOR. MURAT AKCA ARDL Sinir Testi Yaklagimu ile incelenmesi: 1990-2019
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27.03.2021 HALL: 4 SESSION: 1

Meeting ID: 844 0731 2145 Passcode: 272021

10:00 - 12:00 (Turkey Local Time)

DR ORHAN KARAYIGIT Sol Ana Koroner Girigsimin de Meydana Gelen Beklenmeyen Komplikasyonun Yénetimi

DR MUHAMMET CIHAT CELIK Balon Anjiyoplasti Esnasinda Meydana Gelen Balon Kaymasina Pratik Bir Coziim
DOC.DR. ADEM KUCUK Bir Romatoid Artrit Vakasinda Tedavi Yonetimi Ve Farkli Tedavi Secenekleri Olgu Sunumu

MEHMET HACIOGLU Hemsirelik Ve iktisadi idari Bilimler Fakiiltesi Son Sinif Lisans Ogrencilerinin, Sigara ile ilgili
FIGEN ALBAYRAK OKCIN Bilgi, Tutum Ve Davraniglarinin incelenmesi
ARS. GOR. MINE AKSOY Inhibition Effect Of Flavonoids Derivates On Human Erythrocyte Glutathione S-Transferase

ELIF PINAR BAKIR Sosyoekonomik Faktorler ile DMFT Arasindaki iliskinin Degerlendirilmesi
DILAN AYLUCTARHAN

SEYHMUS BAKIR

ERDOGAN KOCA Evaluation Of The Effect Of Soluble Fms-Like Tyrosine Kinase-1 And Biochemical Parameter

NESLIHAN BAYRAMOGLU TEPE Levels On Prognosis Before And After Plasmapheresis In Pregnant Women With Preeclampsia
BURAK UN

SEZEN KOCA

ASSIS. PROF. ERSIN DEMIR The Importance Of Rhoa/Rock In The Occurrence Of Diabetes Complications

DR. OGR. UYESIi TAHIR OZTURK Femur Diafiz Kiriklarinda Antegrad Civileme ile Retrograd Civilemenin Kargilagtirilmast
OP. DR. FIRAT ERPALA

DR. CAN SEVINC
DR. RECEP DEMIRCI

MODERATOR:
DR. CAN SEVINC

Hemodiyaliz Hastalarinda Covid 19 Enfeksiyonu: Klinik Ozellikler Ve Sonuclar
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27.03.2021 HALL: 1 SESSION: 2
Meeting ID: 844 0731 2145 Passcode: 272021

14:00 - 16:00 (Turkey Local Time) MODERATOR:
AYNUR® SLIYEVA

DILEK OZSOY “65 Yagin1 Doldurmus Muhtag, Giigsiiz Ve Kimsesiz Tiirk Vatandaglarina Aylik Baglanmasi
Hakkinda Kanun” Kapsaminda Saglanan Diizenli Sosyal Yardimlarin Asgari Ucret ile
Karsilagtirilmasi (2002-2019)

UMAR HAMISU
ABDULGAFFAR MUHAMMAD
PH'DA%E%?%}I\]JI\E;KISU Economic Implication of Effective Rail Transportation System in Nigeria: A Case of Abuja-Kaduna
USMAN YUSUF ATOKO Network
DR. ABBAS HAMISU
AMEEN ABUBAKAR ADEYI
DR. BASHIR JAMOH
ALIYU AIMAL NURU
NURUDEEN MODIBBO NURU
ABDULLAHI ISMAIL KURAYE

FADUMO ABDULLAHI AHMED The Impact Of E-Banking Services On Customer Satisfaction In Commercial Banks Somalia.
DR. OGR. UYESi iHSAN iKiZER Voluntary Local Reviews Of Un Sustainable Development Goals: Case Of New York City

HAKAN YILDIRIM Avalde Def’iler
HAKAN YILDIRIM Simsarin Ucret Hakk1

HULYA YILMAZ A Model Proposal On The Investor’s Expectations In The Effect Of The Covid-19 Outbreak On
Stock Return Of Companies
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27.03.2021 HALL: 2 SESSION: 2
Meeting ID: 844 0731 2145 Passcode: 272021

14:00 - 16:00 (Turkey Local Time) MODERATOR:
DR. LEMAN KUZU

Topic title

OGR. GOR. SONGUL YANIK Evde Yash Bakim Hizmeti Veren Aile Uyelerinin Bakim Verme Yiikleri ile Yasam Doyumlar1
Arasindaki iliskinin Degerlendirilmesi
OGR. GOR. SONGUL YANIK Covid-19 Salgini Siirecinde Evde Yasli Bakim Hizmetlerinde Ortaya Cikan Yeni Gicliikler Ve
Riskler

ABDULKADIR GUMUS Caligmaya Tutkunluk, is Performansi Ve ise Gomiilmiigliik Arasindaki iligki
FATIH GONUL

YL. OGRENCISi ADEM OZBEK Hedef Baskis1 Ve Haset Duygusunun Satig Elemaninin Titkenmisligine Etkisi Kavramsal Bir
Calisma

DR. BERKAY KESKIN Covid-19 Pandemisinin Gida Tiiketimi Uzerine Etkileri
PROF. DR. ERDOGAN GUNE$S

DR. OGR. UYESi EKREM SEDAT Onemlilik Arayis1 Olcegi’nin (OAO) Gelistirilmesi, Gecgerlilik Ve Giivenilirligi
SAHIN
DR. OGR. UYESi SUMEYYE DERIN

OGR. GOR. DR., TUGBA YILDIZ Girisimcilik Ve inovasyonun Sosyal Hizmetler Kapsaminda Ele Alinmas:

ARS. GOR. DR. AYSE ASLAN Kovid-19 Pandemisinin Calisanlar Uzerinde Yarattig1 Kaygi Diizeyleri Ve Yagam Tatminleri
Arasindaki iliskide Psikolojik Dayanikliligin Diizenleyici Rolii
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27.03.2021 HALL: 3 SESSION: 2
Meeting ID: 844 0731 2145 Passcode: 272021

13:00 - 15:00 (Turkey Local Time) MODERATOR:
DR. NADIRE KANTARCIOGLU
DR. SENAY TANRIVERMIS Yeni Kiilkedisi Ve Pamuk Prensesin Feminist Perspektifle insasina Ornek; The Queen’s Gambit
DR. FATOS YALCINKAYA Karacaoglan’m Siirlerinde Oliim Olgusu

ARS. GOR. ISMAIL UGUR AKSOY Tiiketim Kiiltiiriine Edebi Bir Bagkaldiri: Yeni Kapitalist Kiiltiirde Alternatif Bir Yagam

Formunun Doppler Romani Uzerinden Coziimlenmesi

BYUNG-JOO OH Face Recognition using Radial Basis Function Network based on LDA

ARS. GOR. MUSTAFA ALTUNBAY Arapca Ve Tiirkee Fiil Gévdelerinde Catilarin Kargilagtirilmast
ASSIS. PROF. DR DIPANWITA PAL Partition And The Trauma: Reading Agunpakhi Through The Eyes Of The Female Narrator

Y L. OGRENCISi NURCAN CEViK I1. Abdiilhamid Dénemi idadi Mekteplerde Egitim-Ogretim Faaliyetleri: Kastamonu Ornegi

ELIF C. NELSON Bagcilik As1 Ameliyat1 Mektebi Ve Seydikoy Numune Ciftligi
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27.03.2021 HALL: 4 SESSION: 2
Meeting ID: 844 0731 2145 Passcode: 272021

13:00 - 15:00 (Turkey Local Time) MODERATOR:
PROF. DR. YASAR EREN

PROF. DR. YASAR EREN

DR. OGR. UYESi SEYDA PARLAR . q o oo .
AR, GOR. BERKANT COSKUNER Karapinar Giineyinde (Konya, Orta Anadolu) Hotamis-Akgol Havzalar Icindeki Obruk

JEOL. YUK. MUH. SUKRU ARSLAN Olusumlar1

PROF. DR. YASAR EREN
AR. GOR. BERKANT COSKUNER
DR. O&R. UYESi SEYDA PARLAR
JEOL. YUK. MUH. SUKRU ARSLAN

FIGEN ALTINER Giines Enerjisi Ve Biyokiitle Enerjisinin Siirdiiriilebilir Kentler Kapsaminda Onemi Ve Balikesir
ABDULLAH KELKIT o R o : g
Kenti Orneginde Irdelenmesi

An Extension Of Multi-Layer Perceptron Based On Layer-Topology

OZAN YAGMUROGLU Development Of Fluorescence Spectroscopy Based Biosensor For The Detection Of Sarin Gas
Bl ACL R N2 2 Simulant Parathion

DR. ZEYNEB KILIC Piyano Tugu Savaklarin Geometrisi Ve Hidrolik Ozellikleri

DR. ZEYNEB KILIC Baraj Giivenligini Tehdit Eden Unsurlar Ve Bu Tehditlere Kargi Alinabilecek Onlemler

OZAN NAZIF GUNEY is Saglig1 Ve Giivenliginde Etiketleme Ve Kilitleme Faaliyetlerinin is Kazalarma Etkisi
MUSTAFA OZTURK

DR. OGR.UYESI AYGULEN KAYAHAN Bulanik Topsis Yontemi ile Yenilenebilir Enerji Alaninda iggiicii Yetigtiren Okul Yeri Secimi
KARAKUL

Seyithact Cevresindeki (KD Karapinar, Konya) Obruklarin Jeolojik Ve Morfolojik Ozellikleri

BURAK ALKAN

DR‘OGR'AUVY ESI LUTFiYE OZLE,M AKKAN Kapali Dongii Aktiiatérlerin Mobil Hidrolikte Can Protokolii {le Kontrolii
DR.OGR.UYESI AYTAC GOREN
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27.03.2021 HALL: 3 SESSION: 3
Meeting ID: 844 0731 2145 Passcode: 272021

16:00 - 17:30 (Turkey Local Time) MODERATOR:
DOC. DR. SALIH KARABORKLU

BREOIG NG RFAROBEN MRS [nvestigation Of Myelo Peroxidase Enzyme Activity in Different Tissues Of Dried Figs (Ficus Carica
DR. OGR. UYESI. BEDIA BATI
ARS. GOR. NESE ERAY
PROF. DR. iISMAIL CELiK
DR. @GRENCiSi ABDULLAH TURAN Investigation Of The Protective Effects Of Micro-Nano-Size Tannic Acid Polymer Against
YL. Q(:SRENC?S@ SAL?H BQSRA KURT Methotrexate Hepatotoxicity

YL. OGRENCISI SALIH BUSRA KURT
PROEF. DR. COSKUN SiLAN

ASSOC. PROF. DR. SANJEEV KUMAR Ethno-medicinal Plants Used by Locals in the Siwalik Hills of Bhaddu, District Kathua, Jammu
GUPTA

DR. R.K. MANHAS

MELEK ERDEK A Preliminary Evaluation Of Creating Sound Behaviour In Solifugae

DOC. DR. SALIH KARABORKLU Beauveria Bassiana Ve Metarhizium Anisopliae Tiirlerinin Erken Dénem Hyphantria Cunea

(Drury) (Lepidoptera: Arctiidae) Larvalar1 Uzerindeki Etkinliginin Belirlenmesi
. iIBRAHIM YILDIRIM
RASIH FELEK

RASIH FELEK
iBRAHIM YILDIRIM

EFE OGIDIAKA Seasonal Variation in Physical and Chemical Characteristics Of A Tropical River

Subsp Carica) in Rats Induced Experimental Oxidative Stress

and Kashmir, India

Gida Koruma Yontemi: Gida Isinlama

Covid-19 ve Gida Giivenligi

JOHN ATADIOSE
BETTY O. BEKEDEREMO
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27.03.2021 HALL: 4 SESSION: 3
Meeting ID: 844 0731 2145 Passcode: 272021

MODERATOR:

16:30 - 17:30 (Turkey Local Time)
DR. OGR.UYESI HUSEYiIN KASAP
Topic title

Sirlt Porselen Uretimleri icin Smaltobio Sir Geligtirme
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OZET

Romatoid artrit(RA), etiyolojisi  bilinmeyen simetrik, inflamatuar, periferik bir
poliartrittir. Tedavi edilmezse veya tedaviye yanit vermezse, inflamasyona bagli olarak eklem
yikimi ve sonugta fiziksel islev kaybina neden olur(1). Romatoid artritli(RA) hastalar icin
yonetim stratejileri, sinovitin kontroliine ve eklem hasarinin onlenmesine yoneliktir. Tedavi
yaklagimlari, hastaligin seyrinde erken baslatilan hastali1 modifiye edici antiromatizmal ilag
(DMARD) tedavisinin kullanilmasiyla remisyon veya diisiik hastalik aktivitesi saglamay1 ve
siirdiirmeyi amaclamaktadir. RA teshisi konan tiim hastalara, hastaligi modifiye eden
antiromatizmal ilag (DMARD) tedavisine miimkiin olan en kisa siirede baglanmasini
onerilmektedir(2,3). Tedavisinde ilk secenek olarak metotreksat(MTX) kullanilmaktadir.
Genellikle baslangi¢ tedavisine hidroksiklorokin veya sulfasalazin etken maddeli ilaglarda
eklenir. Kortizon tedavisi baslangictaki alevlenme esnasinda kullanilir. Ancak daha sonrasinda
remisyon ile birlikte azaltilarak kesilir. Inflamasyonu baskilanamayan hastalarda kombinasyon
tedavisine gecilir. Metotreksat +sulfasalazin+hidroksiklorokin+steroid kombinasyonu
sonrasinda hala hastalik aktifse biyolojik tedaviler baslanabilmektedir. Bu ajanlar arasinda anti-
tnf(infliksimab, etanersept, adalimumab, sertolizumab), anti-CD20(rituksimab), anti-iL-
6(tosilizumab), abatasept sayilabilir. Ayrica JAK inhibitorleri de kullanilmaktadir. Bir
taraftanda caligmalari devam eden yeni ajanlar bulunmaktadir. 59 yasinda kadin hasta el
pamaklarinda agr1 ve sislik nedeniyle bagvurdu. Parmaklarmni kullanamadigini ifade etti.
Ozgegmisinde romatoid artrit, hipertansiyon, kronik obstriiktif akciger hastalig1 mevcuttu. ilag
olarak metotreksat(MTX) 15 mg/hafta, leflunomid 20 mg 1x1 tablet, asetilsalisilik asit 81 mg
tablet 1x1, metilprednisolon 8 mg, amlodipin 5 mg tablet 1x1 kullanmaktaydi. Sulfasalazin yan
etki nedeniyle kesilmis. Fizik muayenesinde ates 37° C , tansiyon arteryel: 110/80 mmHg,
nabiz: 85/dk idi. Romatolojik muayenesinde 2-5. proksimal interfalangeal, 2-4.
metokarpofalengial ~ eklemlerde artriti vardi. Inflamatuar parametrelerinden C-reaktif

protein(CRP):37 mg/L, sedimentasyon(ESR):33 mm/saat degerindeydi. Hastalik siirecindeki
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CRP ve ESR seyri sekil-1 ve 2’de verildi. Kreatinin 1.58 mg/dL diizeyindeydi. DAS-28 C-
reaktif protein(hastalik aktivite skoru) 6.2 idi. Bobrek yetmezligi nedeniyle MTX tedavisi
kesildi. Leflunomid asir1 sa¢ dokiilmesi ve bulanti yaptigi i¢in kesildi. Hastaya tedavide sadece
hidroksiklorokin ve steroid aldigi i¢in biyolojik tedavi planlandi. Sertolizumab tedavisine
baslandi. Hasta bu tedavi ile remisyona girdi. DAS-28 CRP : 3 diizeyine geriledi. Hastanin
klinigi diizeldi. Ancak nefes darlig1 olunca ¢ekilen yiiksek rezolusyonlu tomografide(resim-5)
akciger tutulumu vardi. Interstisyel akciger tutulumu ile ilgili olarak anti-tnf ajanlari ile geliskili
sonuglar oldugu i¢in tosiluzumab tedavisine gecilmesi planlandi. Konvansiyonel
DMARD(Metotreksat , sulfasalazin, hidroksiklorokin) tedavisine devam edemeyen biyolojik

tedavi segenekleri ile remisyon elde edilen direncli RA olan bir vakay1 sunmay1 amagladik.

Anahtar Kelimeler: Romatoid artrit, Anti-TNF, Remisyon

GIRIS

Romatoid artrit(RA), etiyolojisi  bilinmeyen simetrik, inflamatuar, periferik bir
poliartrittir. Tipik olarak tendonlarin ve baglarin gerilmesi yoluyla deformiteye, kikirdak ve
kemigin asinmasiyla eklemlerin tahrip olmasina yol agar. Tedavi edilmezse veya tedaviye yanit
vermezse, inflamasyona bagli olarak eklem yikimi ve sonugta fiziksel islev kaybina neden olur.
Kadin/erkek orani 3:1 olup hastalik eklem disinda pulmoner ve kardiyovaskiiler sistem basta
olmak iizere pek ¢ok organ ve dokuyu etkileyebilmektedir(1).

Romatoid artritli(RA) hastalar i¢in yonetim stratejileri, sinovitin kontroliine ve eklem hasarinin
onlenmesine yoneliktir. Tedavi yaklasimlari, hastalifin seyrinde erken baslatilan hastalig1
modifiye edici antiromatizmal ilag (DMARD) tedavisinin kullanilmasiyla remisyon veya diisiik
hastalik aktivitesi saglamay1 ve siirdlirmeyi amaclamaktadir. RA teshisi konan tiim hastalara,
hastalig1 modifiye eden antiromatizmal ilag (DMARD) tedavisine miimkiin olan en kisa siirede
baslanmasini 6nerilmektedir(2-5).

Tedavisinde ilk segenek olarak metotreksat(MTX) kullanilmaktadir. Bir folik asit analogu olan
metotreksat dihidrofolat rediiktaza baglanarak timidilat, purin sentezini ve hiicre proliferasyonu
azaltir(6). Ayni1 zamanda 5-aminoimidazole- 4-carboxamide riboniikleotid transformilaz gibi
folat bagimli diger enzimleri de inhibe ederek, adenozin birikimi ile lenfosit proliferasyonu,
interlokin-1(IL-1), interferon-y ve tiimoér nekrozu faktorii-a(TNF) gibi enflamatuvar
sitokinlerin salinimini, polimorfoniikleer hiicrelerden serbest radikal olusumu, bu hiicrelerin
adezyonunu ve notrofil kemotaksisini baskilayarak anti-enflamatuvar etki olusturur(7). Ayrica
IL-22 diizeylerini azaltarak keratinosit proliferasyonu ve dermal enflamatuvar infiltrasyonu
baskilar(8). Metotreksat kullaniminda yeni baslangic ve doz artisinda 2 haftada bir, idame
dozda ise maksimum 3 ayda bir kontrol 6nerilmektedir. Ayni zamanda metotreksat baglamadan
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ve basladiktan sonra akciger grafisi, PPD gibi bir takim testler de yapilmasi gerekmektedir.
Genellikle baslangi¢ tedavisine hidroksiklorokin veya sulfasalazin etken maddeli ilaglarda
eklenir. Kortizon tedavisi baslangictaki alevlenme esnasinda kullanilir. Ancak daha sonrasinda
remisyon ile birlikte azaltilarak kesilir. Inflamasyonu baskilanamayan hastalarda kombinasyon
tedavisine gecilir. Metotreksat +sulfasalazint+hidroksiklorokin+steroid ~kombinasyonu
sonrasinda hala hastalik aktifse biyolojik tedaviler baglanabilmektedir. Bu ajanlar arasinda anti-
tnf(infliksimab, etanersept, adalimumab, sertolizumab), anti-CD20(rituksimab), anti-iL-
6(tosilizumab), abatasept sayilabilir. Ayrica JAK inhibitorleri de kullanilmaktadir. Bir
taraftanda caligmalar1 devam eden yeni ajanlar bulunmaktadir. Konvansiyonel
DMARD(Metotreksat , sulfasalazin, hidroksiklorokin) tedavisine devam edemeyen biyolojik
tedavi segenekleri ile remisyon elde edilen direngli RA olan bir vakay1 sunmay1 amagladik.

OLGU

59 yasinda kadin hasta el pamaklarinda agri ve sislik nedeniyle bagvurdu. Parmaklarini
kullanamadigini ifade etti. Ozgecmisinde romatoid artrit, hipertansiyon, kronik obstriiktif
akciger hastalig1 mevcuttu. Ilag olarak metotreksat(MTX) 15 mg/hafta, leflunomid 20 mg 1x1
tablet, asetilsalisilik asit 81 mg tablet 1x1, metilprednisolon 8 mg, amlodipin 5 mg tablet 1x1
kullanmaktaydi. Sulfasalazin yan etki nedeniyle kesilmis. Fizik muayenesinde ates 37° C |
tansiyon arteryel: 110/80 mmHg, nabiz: 85/dk idi. Romatolojik muayenesinde 2-5. proksimal
interfalangeal, 2-4. metokarpofalengial eklemlerde artriti vardi. Diz ekleminde krepitasyon ve
eklem hareket agikliginda kisitlilik vardi. Laboratuvar bulgularini degerlendirdigimizde tam
kanda beyaz kiire sayisi(WBC): 8.7x10°%/uL, nétrofil: 6.5x10%/uL, hemoglobin(HGB):10.4
mg/dL, trombosit(PLT):665x10%/uL degerindeydi. Inflamatuar parametrelerinden C-reaktif
protein(CRP):37 mg/L, sedimentasyon(ESR):33 mm/saat degerindeydi. Hastalik siirecindeki
CRP ve ESR seyri sekil-1 ve 2°de verildi. Diger taraftan biyokimyasal degerlerde kreatinin 1.58
mg/dL, sodyum: 142 mmol/L, potasyum 4.93 mmol/L, alanin aminotransferaz: 12 U/L, aspartat
aminotransferaz 13 U/L, iirik asit: 6.6 mg/dL diizeyindeydi. DAS-28 C-reaktif protein(hastalik
aktivite skoru) 6.2 idi. El grafisi(resim-1), bel agrisi nedeniyle lomber lateral ve
abdominopelvik grafi(resim-2 ve 3) ve diz agrisi nedeniyle de diz 6n-arka grafisi (resim-4)
cekildi. Bobrek yetmezligi nedeniyle MTX tedavisi kesildi. Leflunomid asir1 sa¢ dokiilmesi ve
bulant1 yaptig1 i¢in kesildi. Hastaya tedavide sadece hidroksiklorokin ve steroid aldigi icin
biyolojik tedavi planlandi. PPD ve akciger filmi istendi. Sonuglar iy1 oldugu i¢in sertolizumab
tedavisine baslandi. Hasta bu tedavi ile remisyona girdi. DAS-28 CRP: 3 diizeyine geriledi.
Hastanin klinigi diizeldi. Ancak nefes darligi olunca g¢ekilen yiiksek rezolusyonlu
tomografide(resim-5) akciger tutulumu vardu. Interstisyel akciger tutulumu ile ilgili olarak anti-
tnf ajanlari ile ¢eligkili sonuglar oldugu i¢in tosiluzumab tedavisine gecilmesi planlandi.
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Sekil-1. Hastanin poliklinigimizdeki(takip siirecinde) C-reaktif protein seyri.
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Sekil-2. Hastanin poliklinigimizdeki(takip siirecinde) sedimentasyon(ESR) seyri.
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Resim-1. Hastanin el grafisi.

Resim-2. Lomber grafide aort kalsifikasyonu.
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Resim-3. Abdominopelvik grafi.

Resim-4. Dizde 4.derece osteoartrit.
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Resim-5. Yiiksek rezoliisyonlu akciger tomografisinde bal petegi goriiniimii.

TARTISMA

RA, kronik inflamatuar bir hastaliktir. Erken tan1 ve tedavi ¢ok onemlidir. Zira hastaligin
ozellikle ilk y1linda hastalik remisyona giremezse eklem hasar riski oldukga yiiksektir.

Romatoid artrit tedavisinde metotreksat genellikle tek basina kullanilmaz. Hidroksiklorokin,
Sulfasalazin, kortizon tedavileri ile birlikte kullanilir. Metotreksat tedavisine yanitsizlik yada
tolere edememe durumunda leflunomid tedavisine gecilir. Pratikte metotreksat ve leflunomid
tedavileri birlikte de verilebilir. Ancak hem kemik iligi supresyonu hem de karaciger iizerine
toksik etkiler agisindan dikkatli olmak gerekir. Hastalar1 baslangicta 2 haftada bir, sonrasinda
ise 3 ayda bir tam kan sayimi agisindan degerlendirmek onemlidir.

Konvansiyonel hastalik modifiye edici ajanlar(DMARD) ile hastalik kontrol altina alinamazsa
biyolojik tedaviler diisiiniilmelidir. Steroid tedavisinin oldukc¢a fazla yan etkisinin olduguda
unutulmamalidir. Osteoporoz, katarakt, tansiyon, kalp, diyabet baslica yan etkilerdir.
Dolayistyla hastalik kontrol altina alininca steroid tedavisi kesilmelidir.

RA hastaliginda anti-tnf, IL-6 ve CTLA-4 inhibitorleri ile birlikte tedavi de ¢ok onemli
ilerlemeler olmustur. Ozellikle RA’de interstisyel akciger tutulumu, amiloidoz ve eslik eden
bobrek yetmezligi gibi sorunlarda DMARD tedavisi yetersiz kalir yada verilmesi uygun
degildir. Kald1 ki hastalarda DMARD ilaglarina bagli alerjik reaksiyonlar, bulant1 dahil pek ¢ok
yan etki goriilebilir. Dolayisiyla bu tedavilere gerek organ tutulumu gerekse yan etkilere bagl
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olarak devam edilememe durumumuz olabilmektedir. Hizl1 bir sekilde tedavi revizyonu ¢ok
onemlidir. Hastalik aktivitesi ve yasam kalitesi iizerine yeni tedavi seceneklerinin daha etkili
oldugunu belirtebiliriz. Diger taraftan patogenez mekanizmalar1 nedeniyle organ
tutulumlarinda da oldukea etkilidirler. Ornegin amiloidozis, patogenezinde IL-6 nemlidir. IL-
6 blokerleri ile tedavi amiloidoziste iyilesme saglayabilir(9).

Sonug olarak RA ve diger romatizmal hastaliklarin tedavisinde yeni ajanlar gelistirilmektedir.
Amacimiz RA hastaliginda tedavi segeneklerinin hizli bir gelisim gosterdigine deginmekti.
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OZET

Giris: Diinya’da yaygin bir sekilde kullanilan bagimlilik yapan sigara kullanimi, ciddi bir halk
saghign sorunudur. Diinya Saghk Orgiitii, sigaray1 en biiyiik saglik sorunu kabul etmistir.
Diinyadaki geng¢ niifusun dortte birinin sigara deneyimini 10 yas civarinda yasadigini
gostermektedir. Amag: Hemsirelik ve Iktisadi Idari Bilimler Fakiiltesi son sinif lisans
Ogrencilerinin sigara ile ilgili bilgi, tutum ve davraniglarinin incelenmesidir. Calisma Ekim
2011- Mayis 2012 tarihleri arasinda E.U. Izmir Atatiirk SYO ve Iktisadi Idari Bilimler Fakiiltesi
son smif lisans Ogrencileri ile yiritilmiistir. Method: Veri toplamada, arastirmacilarin
literatlirden yararlanarak hazirladiklar1 (36 soru) anket formu kullanilmistir. Ankette yer alan
sorular, 6grencilerin sosyo-demografik verileri ve sigara kullanimu ile ilgili tutumlarina yonelik
sorulardan olugmaktadir. Verilerin analizinde say1, ylizde dagilimlart hesaplanmistir. Sonug:
Calismaya katilan 6grencilerin, %42.2 (43), Hemsirelik Lisans dgrencilerinden, %57.8 (59)
Iktisadi Idari Bilimler dgrencilerinden olusmaktadir. Ogrencilerin %66.7’si kiz 6grencilerden
olusmaktadir. Ogrencilerin %63.7’sinin ailesinde sigara kullanan birileri bulunmaktadur.
%76.5’inin bir arkadasi sigara kullanmaktadir. Katilimeilarin %55.9°u sigaranin zararlarini
bilmesine ragmen, %Z20.6 sigara kullanmaktadir. Sigara kullanma nedenleri sorulan
ogrencilerin %33.3’li merak iizerine, %33.3’li pekcok faktoriin etkisi ile basladiklarini
belirtmislerdir. Katilimeilarin %42.9’u duygu durumu degistiginde sigara icmeye ihtiyag
duymaktadir ve %66.7’si egitim siire¢lerinde sigara kullanimini arttirdiklarini ifade etmislerdir.
Ogrencilerin %69.6’s1 saglikli kalmak igin sigaradan uzak kaldiklarmi belirtmektedirler. Her
iki okulun Ogrenci grubundaki G6grencilerin sigara ve saglik sorunlarmin goriilme sikligi

arasindaki iligkiyi 1yi tanimlamislardir.
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Anahtar Kelimeler : Sigara, sigara bagimliligi, tiniversite 6grencileri
GIRIS

Diinya’da en yaygin sekilde kullanilan bagimlilik yapan maddenin tiitiin ve iirlinleri oldugu
bildirilmektedir. Diinya Saglik Orgiitii (DSO), sigara kullanimmi en &nemli halk saglik
sorunlarindan biri olarak kabul etmektedir (5). Onlenebilir morbidite ve mortalite nedenleri
arasinda sigara ilk sirada yer almaktadir (7). Sigara kaynakli 6liimler, AIDS, trafik kazalari,
yasadis1 madde kullanim1 ve terdr olaylarindan kaynaklarin 6liimlerin toplamindan daha ytiksek
bildirilmektedir. DSO, 2030 yilinda yaklasik 10 milyon kisinin sigaraya bagli nedenlerle
Olecegini ongdrmektedir. Diinyada, 2021-2030 yillarinda 1.8 milyar ve 2040-2050 yillar
arasinda 2.2 milyar insanin sigara kullanacagi tahmin edilmektedir. DSO, verilerine gore;
diinya gen¢ niifusun yaklasik dortte biri ilk sigara igme deneyimini 10 yas civarinda
deneyimlemektedir (5). Eriskin sagara igicilerin %80 ‘den fazlasinin sigara baslama yas1 18 yas
altindadir. Ulkemizde sigara kullaniminin gengler arasinda siklikla ilkdgretim yillarinda
basladig1 gosterilmistir. Ulkemizde sigara i¢me prevalanst %25.7, erkeklerde %39.2,
kadinlarda %12.6 olarak bildirilmektedir (4).

Arastirmanin amaci:

Universite gengligi sigara kullaniminin en yaygin oldugu gruplar arasindadir. Ege Universitesi
[zmir Atatiirk SYO Lisans Hemsirelik boliimii 6grencileri ve Iktisadi Idari Bilimler Fakiiltesi

son siif 6grencilerinin sigara ile ilgili bilgi, tutum ve davraniglarinin incelenmesidir.
GEREC VE YONTEMLER

Arastirmamin tipi: Tanimlayici ve kesitsel bir caligmadir.

Arastirmanin yeri: Ege U.Izmir Atatiirk SYO ve Ege U. Iktisadi Idari Bilimler Fakiiltesi
Arastirmanin zamani: Calisma Ekim 2011-Mayis 2012 tarihleri arasinda yiirtitiilm{istiir.

Arastirmamin evreni: 2011-2012 Egitim-Ogretim yili Bahar déneminde Ege Universitesi
[zmir Atatiirk SYO Lisans Hemsirelik boliimii 6grencileri ve Iktisadi Idari Bilimler Fakiiltesi

Ogrencilerinden olusmaktadir.

Arastirmanin 6rneklemi: 2011-2012 Egitim-Ogretim yili Bahar doneminde Ege Universitesi
[zmir Atatiirk SYO Lisans Hemsirelik boliimii ve Iktisadi Idari Bilimler Fakiiltesi son sinif

ogrencilerinden olugmaktadir.
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Bagimh degiskenler: Ogrencilerin sigaranin zararlar1 hakkindaki bilgileri, sigara kullanma

durumlari, siireleri, ve sigara kullanimlarini etkileyen faktorler.

Bagimsiz degiskenler: Ogrencilerin yas, cinsiyet, okudugu boliim, mezun oldugu ortadgretim

sekli, gelir durumu bagimsiz degiskenlerdir.

Veri toplama yontemi ve siiresi: Veri toplama anket formu literatiir incelemesi sonucunda
arastirmacilar tarafindan olusturulmustur. Veriler 15 Mart-15 Nisan 2012 tarihleri arasinda
toplanmistir. Anket formunda toplam 36 soru yer almaktadir. Veri toplama anket uygulamasi

ortalama 10 dk. siirmektedir.

Verilerin analizi: Verilerin analizi SPSS programinda yapilmig, verilerin say1 yiizde

dagilimlar1 hesaplanmistir.

Arastirmanin simirhiiklari: Orneklemde yer almasi planlanan ve kayitlt toplam grenci sayisi

138 olup, arastirmaya katilmaya istekli olan 102 katilime1 ¢aligmaya dahil edilmistir.

Etik aciklamalar: Calismanin yiiriitiilmesinden once kurumdan etik kurul izni, her iki okul

yonetiminden kurum izinleri ile katilimeilarin yazili ve sézlii onamlart alinmistir.
BULGULAR

Ogrencilerin  %42.2 Hemsirelik boliimii, %57.8°1 Iktisadi Idari Bilimler Fakiiltesinde
okumaktadir. Ogrencilerin %61.8’i Biiyiiksehirde yasamaktadir. %24.5 ailesi ile yasamakta,
%22.5’1 yurtlarda kalmaktadir. %52.9’u gelir durumlarint  giderlerine esit olarak
yorumlamaktadir. Ogrencilerin; %63.7’sinin ailesinde sigara igen bireyler bulunmakta,
%25.5’inin babas1 sigara kullanmaktadir. %76.5’nin yakin bir arkadasi sigara igmektedir.
%20.6 sigara kullanmaktadir. Her iki okul 6grencileri de yiiksek oranlarda, sigara ile kanser,
inme, kalp krizi, kronik brongit, yiiksek tansiyon iligkisinin farkindadirlar. «Sigara igmek
psikolojik rahatsizliklara yatkinligi arttirir mi?» sorusuna Hemsirelik boliimii 6grencileri %93,
Iktisat Fakiiltesi dgrencilerinin %78’i evet yanitin1 vermistir. «Sigara igmek alkol ve uyusturucu
bagimlilig: ile iliskili midir?» sorusuna Hemsirelik boliimii 6grencileri %93, Iktisat Fakiiltesi

ogrencilerinin %79.7°1 evet yanitin1 vermistir.

Ogrencilerin  sigara igme sikliklari, nedenleri ve sikliklarina gére dagilimlart
incelendiginde; Ogrencilerin; %20.6’s1 sigara igmektedir, icenlerin %33.3’{i merak ettigi i¢in
icmektedir. %28.6 sigara igmesinde kismen veya tamamen akrabalarinin etkili oldugunu ifade

etmistir. %33.3 sigara igmesinde tam veya kismen arkadaslarinin etkisi oldugunu belirtmistir.
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%90.5 20 yas ve altinda sigara baglamistir. %61.9’u aksamlar1 daha ¢ok sigara igtiklerini ifade

etmislerdir. %66.7’si okul egitimleri sirasinda sigara kullanimlarinin arttigini belirtmislerdir.

Ogrencilerin sigaray1 birakma, kullanmama nedenleri incelendiginde; 6grencilerin, %57.1
birden fazla kez sigaray1 birakmay1 denemisler ve farkli yontemlere (ilag kullanma, geleneksel
yontemler, danismanlik gibi ) bagvurmuslardir. Ogrencilerin%28.6’s1 saglik sorunlar1 nedenleri
ile sigara birakmayi denemislerdir. %69.9 sagligin1 korumak i¢in sigarayr birakma karari

almiglardir. %43.1°1 4207 sayil1 sigara cezasi yasasini etkili bulmaktadirlar.
TARTISMA

Calismamizda, dgrencilerin %42.2’si Hemsirelik dgrencilerinden, %57.8’1 Iktisat Fakiiltesi
ogrencilerinden olusmaktadir. Tiim 6grenciler, sigara igmenin kanser basta olmak {izere kronik
ve ciddi hastaliklarla iliskisinin net olarak farkindadirlar. Ogrencilerin %69.6’s1 sagligimi
korumak i¢in sigara kullanmaktan vazgecilmesi gerektiginin farkindadirlar. Arastirmaya
katilan 6grencilerin %57.1°1 birden fazla defa sigaray1 birakmay1 denemislerdir. Ailelerinde
sigara igcme 1ile Ogrencilerin bundan etkilendikleri goriilmektedir. Ergenilek (2005)
calismasinda, sigara kullanimlar1 aile i¢i bireylerde, kardes (%36.3), baba (%22.2)
saptamiglardir(2). Is1l(2008), calismasinda, sigara- akciger kanseri iliskisini tanimlayanlarin
oranini %99 saptamis bizim ¢alismamizda bu oran %100 hesaplanmaistir (3). Aktas (2005), Isik
(2008) sigara icme oranlarini; %16.6 ve %]16.1 hesaplamiglar (1). Bu g¢alismada %?20.6
saptanmistir. Ergenilek (2005) calismasinda, sigara baslama yasini, %38.8 ile 18-20 yas
arasinda saptanmistir(2). Calismamizda da %57.1 oran1 18-20 yas araliginda en yiiksek diizeyde
hesaplanmistir. Isik (2008) calismasinda, giin iginde ilk sigara icmeye baslama saati,
uyandiktan sonra 6-30 dk i¢inde %28.4 bulunmustur (3). Calismamizda bu oran %47.7 olarak
hesaplanmistir. Ergenilek (2005) calismasinda sigaray1 birakmay1 deneyenler %78.7, Aktas
(2005) calismasinda %74.5 hesaplanmistir(2). Tirkiye’nin de i¢inde yer aldigi 45 ilkede
yapilan calismada, iilkelere gore degisiklik gostermekle beraber, tip fakiiltesi 6grencilerinin
egitim siiresinde sigara kullanimin arttirdiklar1 goriilmiistiir. Diger iilkelerde saglik personeli
olmayanlarda bile sigara kullanimi daha diisiik diizeyde bulunmustur. Ulkemizdeki tip fakiiltesi
Ogrencilerinin egitimleri artmis olmasina karsin sigara kullanimi azalmamaktadir. Sigaranin,
detayli olarak =zararlar1 aciklanmali ve sosyal bir alisgkanlik olma o6zelliginden

uzaklagtirllmalidir. (7). Calismamizda, %80.9 6grenci sigaray1 birakmay1 denemislerdir.
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ONERILER

Calismada sigara kullanma oran1 %20.6 hesaplanmistir. Ulkemizde sigara kullanma orani

%31 oldugundan, veriler paralellik gostermektedir. Sigaray1r birakma konusunda asagidaki

Oneriler sunulmustur;

e Geng bireylere sigaray1 birakma konusunda danismanlik ve destek saglanmasina
6zen gosterilmeli,

e Egitim kurumlar1 ve sigara yasag1 olan alanlarda cezalar caydirici olabildiginden,
bu kurallarin isletilmesine destek saglanmalidir.

e Egitim siirecinde sigara kullaniminin artmasini engellemek icin 6grencilerin spor,
sanat faaliyetleri gibi alanlarda sosyallesmeleri desteklenmelidir.

e Dabha spesifik gruplarda caligmalarin yapilmasi 6nerilmektedir.
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ABSTRACT

Objective: This study aimed to measure the pre- and post-plasmapheresis levels of soluble
Fms-like tyrosine kinase -1 and biochemical parameters playing a role in preeclampsia
pathogenesis in pregnant women with preeclampsia, and then evaluate the connection of these
levels with prognosis.

Material and Methods: 15 pregnant women with preeclampsia presenting with clinical
symptoms to Gaziantep University, Faculty of Medicine, Gynecology and Obstetrics Clinic
from 01.07.2016 to 01.07.2017 were included in the study. Pregnant women with severe
preeclampsia accompanied by the symptoms of the HELLP Syndrome, or with chronic
hypertension, multiple pregnancy, and systemic diseases were excluded from the study. Blood
specimens were collected from the pregnant women included in the study at the time of
presentation, at hour 6 after plasmapheresis and at hour 6 after Caesarean section, and AST,
ALT and soluble Fms-like tyrosine kinase-1 levels were examined. Furthermore,
systolodiastolic blood pressure levels at presentation, at hour 6 after plasmapheresis and at hour
6 after Caesarean section were measured and recorded. Results were considered statistically
significant where p-values were below 0.05.
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Results: There were no significant differences in soluble Fms-like tyrosine kinase-1 levels
measured at presentation, at hour 6 after plasmapheresis and at hour 6 after Caesarean section
(11 g/ml, 12 g/ml, 11.43 g/ml, respectively; p = 0.071). While AST and ALT levels were high
in 4 patients at presentation, the levels at hour 6 after plasmapheresis and at hour 6 after
Caesarean section were seen to have decreased. Systolic and diastolic blood pressure levels at
hour 6 after plasmapheresis and at hour 6 after Caesarean section decreased significantly
compared to the levels at presentation (p = 0.001).

Conclusion: The present study found that soluble Fms-like tyrosine kinase-1 levels did not
decrease significantly after plasmapheresis. Following a single-session plasmapheresis
procedure, many pregnant women with preeclampsia in our study had to undergo preterm
Caesarean delivery due to maternal and fetal indications. Besides, the present study did not
identify any positive effect of plasmapheresis on prognosis in patients with preeclampsia. In
conclusion, further studies are needed to show the specific roles of plasmapheresis in the
pathogenesis of preeclampsia.

Keywords: Preeclampsia, Pregnancy, Plasmapheresis, Soluble Fms-like tyrosine kinase-1

INTRODUCTION

Preeclampsia is an important cause of maternal and perinatal morbidity and mortality which
affects 5 to 2% of all pregnancies (1-2). It has an unpredictable prognosis, and there are only a
few specific or sensitive methods for diagnosis and prediction (3-4). In the early 2000s, studies
on preeclampsia were directed towards factors affecting angiogenesis. Most publications
confirm that maternal blood specimens reveal increased concentrations of anti-angiogenic
factors and decreased concentrations of pro-angiogenic factors even before the onset of clinical
symptoms in preeclampsia (5). In a normal pregnancy, the placenta expresses the vascular
endothelial growth factor (VEGF) and placental growth factor (PIGF), which are pro-
angiogenic factors required for both vascular remodeling and angiogenesis, in high amounts
(6). For normal fetal development, remodeling of the uteroplacental vasculature should be
adequate during maternal angiogenic balance and placentation. Pregnancy complications such
as preeclampsia and intrauterine growth restriction (IUGR) impair the maternal angiogenic
balance (7)(8). Pregnant women with preeclampsia, intrauterine growth restriction (IUGR), and
small-for-gestational-age (SGA) babies have elevated circulating serum levels of soluble Fms-
like tyrosine 1 kinase (sFlt1) and soluble endoglin (SENG) when compared to women with
normal pregnancies (9). sFltl, also known as soluble VEGF receptor 1 (sSVEGFR-1), binds to
VEGF and PIGF and reduces the free circulating concentrations of these proteins (10). Studies
on both normotensive and preeclamptic pregnancies have shown that high ratios of sFltl / PIGF
levels are associated with augmentations in blood pressure at mid-to-late pregnancy (11).

According to our current knowledge, antiangiogenic proteins are responsible for the endothelial
dysfunction in the symptomatic stage of the disease. Placental growth factor and soluble Fms-
like tyrosine kinase-1 may play an important role in the prediction and treatment of the disease.
There are rapid tests to determine the serum levels of these two proteins. Removal of soluble
Fms-like tyrosine kinase-1 from the maternal circulation is a potential treatment option for
early-onset preeclampsia (12). However, even though plasmapheresis is a therapeutic option
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especially for pregnant women with early-onset preeclampsia, only a few authors have
frequently defined plasmapheresis as a treatment for preeclampsia with case reports (13), (14),
(15).

Using the single-session plasmapheresis procedure, the present study aimed to first reduce, or
completely eliminate, the high levels of soluble Fms-like tyrosine kinase-1 detected in pregnant
women with preeclampsia, and then evaluate the courses and consequences of these
pregnancies.

MATERIAL AND METHODS

The present study included 15 cases chosen from pregnant women with preeclampsia at 24 to
34 weeks of gestation having presented to Gaziantep University, Faculty of Medicine, Sahinbey
Teaching Hospital’s Department of Gynecology and Obstetrics outpatient clinic from
01.07.2016 to 01.07.2017. The study was designed as a prospective cross-sectional study.

Preeclampsia, a pregnancy-specific hypertensive disorder, is a systemic syndrome originating
from the placenta and characterized by widespread maternal endothelial dysfunction. New-
onset hypertension (systolic blood pressure > 140 mm Hg or diastolic blood pressure > 90 mm
Hg) and proteinuria (=300 mg / 24 hours) after 20 weeks of gestation are main characteristics
of preeclampsia (16).

Before the collection of blood specimens for blood analyses, informed consents were taken
from the pregnant women in the study group in accordance with the provisions of the
Declaration of Helsinki, and the study group was examined accordingly: cases diagnosed with
preeclampsia were assessed in three stages, namely at presentation, at hour 6 after
plasmapheresis, and at hour 6 after Caesarean section. 15 pregnant women with preeclampsia
at 24 to 34 weeks of gestation having presented to Gaziantep University, Faculty of Medicine,
Department of Gynecology and Obstetrics outpatient clinic from 01.07.2016 to 01.07.2017 with
mild clinical symptoms were included in the study. Pregnant women with the HELLP
Syndrome, chronic hypertension, multiple pregnancy, or systemic diseases were not included
in the study.

Blood specimens were collected from the pregnant women included in the study at presentation,
at hour 6 after plasmapheresis and at hour 6 after Caesarean section, and AST, ALT and soluble
Fms-like tyrosine kinase-1 levels were examined. Furthermore, systolodiastolic blood pressure
levels at presentation, at hour 6 after plasmapheresis and at hour 6 after Caesarean section were
measured and recorded.

Each patients undergoing plasmapheresis was catheterized with a femoral, jugular, or
subclavian double-lumen hemodialysis catheter. Gaziantep University Faculty of Medicine
Hospital’s Therapeutic Apheresis Unit used the devices Fresenius-AS-TEC 204 (Fresenius
Hemocare, Redmon, WA, USA) and Cobe Spectra (Gambro BCT, MA, USA) for all the
patients, and fresh frozen plasma was used as the replacement fluid for all the procedures. As
in the study by J N Martin Jr et al. (17), a single-session plasmapheresis was administered.
Throughout each plasmapheresis procedure which took 2 hours in average, maternal vital
findings were monitored every 30 minutes, and the fetal well-being was monitored continuously
using the non-stress test.
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Blood specimens collected from the antecubital veins of the subjects were centrifuged for 5
minutes at 5,000 rpm followed by blood plasma removal, and they were kept at -70°C until
laboratory testing. The blood specimens were taken from the study group after the clinical
picture for preeclampsia was established and before the treatment was initiated. Plasma levels
of sFlt-1 were examined using the ELISA assay with 1 pg/ml sensitivity and 100% specificity
(commercial kits supplied by Bender Medsystems were used). Measurements showed no cross-
reactivity. The study was approved by the local ethics committee.

Statistical Method: Shaphiro Wilk Test was used to determine if the data followed a normal
distribution. For the comparison of the normally distributed variables for three different times
of measurement, Repeated Measures Analysis of Variance and the multiple comparison test
LSD were used, while Friedman test was used for the non-normally distributed variables. SPSS
for Windows version 22.0 software package was used for the statistical analyses, and p<0.05
was considered to indicate statistical significance.

RESULTS

TABLE I. Clinical Profiles of Fifteen Patients with Antepartum Plasmapheresis for
Preeclampsia

Plasmapheresis

Case Gravidity Gestational Plasmapheresis Delivery Mode of Plasmapheresis

No Age /[Parity Age Session interval Delivery Complication HELLP  Infant Outcomes

1 39 G5P3 26W0D 1 24H c/s No No Intrauterin Ex Fetus

2 39 G6P4 33W3D 1 24H c/s No No Newborn Intensive Care
3 27 G2P0 30W6D 1 2 MONTH c/s No No Postop Ex Fetus

4 39 G4P3 34W2D 1 48H C/S No No Survivor

5 36 G1 24W0D 1 24H c/s No No Newborn Intensive Care
6 21 G2P1 32W1D 1 24H c/s No No Newborn Intensive Care
7 27 G1 34W1D 1 24H C/s No Yes Survivor

8 20 G2P1 28W3D 1 24H c/s No Yes  Newborn Intensive Care
9 19 G1 33W4D 1 72H c/s No No Newborn Intensive Care
10 39 G7P6 34W3D 1 24H c/s No No Survivor

11 38 G5P4 32W4D 1 24H c/s No No Newborn Intensive Care
12 29 G3PO 29W5D 1 96H c/s No No  Newborn Intensive Care
13 38 G5P4 34W1D 1 24H C/S ~ Pulmonary Embolism  Yes Survivor

14 30 Gl 34W2D 1 24H c/s No No Survivor

15 31 G1 33w4D 1 24H C/S No No Survivor

The present study included 15 cases diagnosed with preeclampsia whose demographic features
are shown in Table 1. Each case was administered a single-session plasmapheresis, and all of
them had to undergo Caesarean delivery due to indications caused by maternal or fetal distress.
Patients were at 24 to 34 weeks of gestation at the time of presentation. 1 case could be followed
up for 2 months after the single-session plasmapheresis at presentation, whereas 1 case could
be followed up for 96 hours, 1 case for 72 hours, and 1 case for 48 hours. Unfortunately, the
remaining 11 cases (73.3%) could not wait for 48 hours, which was the waiting period for
betamethasone administered for fetal pulmonary maturation, and most subjects underwent
Caesarean delivery due to worsening of maternal biochemical parameters within the 24 hours
of plasmapheresis.
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While none of the subjects undergoing plasmapheresis showed any plasmapheresis-associated
symptoms of allergic reaction, peripheral edema, serosal edema, or hypotension, 1 subject
developed pulmonary embolism 8 hours after the procedure. The subject in question recovered
following the treatment in the adult intensive care unit.

After presentation, 3 patients rapidly developed HELLP Syndrome accompanied by the
symptoms of preeclampsia, and were monitored in the adult intensive care unit. Eventually,
there was no maternal death.

1 infant with findings of multiple abnormalities died after delivery following the termination of
pregnancy. 1 subject was a case of intrauterine fetal death at 26 weeks of gestation. Of the
remaining 13 babies, 7 were monitored in the neonatal intensive care unit while 6 were kept by
their mothers, and eventually they all survived.

TABLE 2: Differences in arterial systolic blood pressure among cases

N Mean Systolic P-value
Blood Pressure

Systolic BP at Presentation (mmHg) 15 150.67+12.17

Systolic BP after Plasmapheresis 15 136.00+£8.47% 0.001*
(mmHg)

Systolic BP after C-section (mmHg) 15 140.53+14.192P

*Statistically significant based on p < 0.05; Repeated measures analysis of variance

aP-value is statistically significant based on p < 0.05 when compared to the pre-presentation
value.

b p-value is statistically not significant based on p < 0.05 when compared to the post-
plasmapheresis value (p = 0.111).

Comparison of systolic blood pressure values for 3 different times of measurement revealed a
statistically significant difference (P = 0.001).

TABLE 3: Mean values of arterial diastolic blood pressure among cases

N Mean Diastolic Blood | P-value
Pressure
Diastolic BP at Presentation (mmHg) | 15 87.86+9.10

Diastolic BP after Plasmapheresis 15 78.00+9.202 N
(mmHg) 0.001

Diastolic BP after C-section (mmHg) | 15 81.26+14.75

4 P-value is statistically significant based on p < 0.05 when diastolic BP after plasmapheresis
and diastolic BP before presentation are compared (p = 0.001%).
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Mean diastolic blood pressure decreased after plasmapheresis when compared to the previous
value (P = 0.001) while it did not change after Caesarean section when compared to the initial
value (P = 0.154) and plasmapheresis (P = 0.342).

While the patients had markedly augmented mean arterial systolic blood pressure levels at the
time of presentation, assuming they underwent plasmapheresis within 8 hours in average, there
were noticeable decreases in systolic blood pressure levels within the first 6 hours of
plasmapheresis caused by the hypotensive effect of the procedure itself. At hour 6 after
Caesarean section, however, mean systolic blood pressure levels of the cases were still high
compared to the levels after plasmapheresis, and the antihypertensive treatment was needed.
Systolic blood pressure data pertaining to the cases are shown in Table 2. While mean arterial
diastolic blood pressure levels of the cases slightly decreased after plasmapheresis, levels at
hour 6 after Caesarean section were comparable to those at the time of presentation. Changes
in diastolic blood pressure levels of the cases are displayed in Table 3.

TABLE 4: Differences in aspartate aminotransferase (AST) enzyme levels among cases

N Mean + SD P-value
(Min.-Max.)
AST at Presentation (U/I) 15 67.13£64.97
(35.00-255.00)
AST after Plasmapheresis 15 59.20+55.98
un (37.00-255.00) 0.2697
AST after C-section (U/l) 15 43.20+11.51

(37.00-84.00)

There was no statistical significance among aspartate aminotransferase (AST) levels based on
p < 0.05.

TABLE 5: Differences in alanine aminotransferase (ALT) enzyme levels among cases

N Mean + SD P-value
(Min.-Max.)
ALT at Presentation (U/l) 15 75.33+£76.99
(35.00-295.00)
ALT after Plasmapheresis 15 67.07+77.11
un (35.00-315.00)
ALT after C-section (U/l) 15 56.93+48.44 0.7825

(36.00-216.00)

There was no statistical significance among alanine aminotransferase (ALT) levels (p < 0.05).

While alanine aminotransferase (ALT) and aspartate aminotransferase (AST) levels slightly
decreased at hour 6 after plasmapheresis compared to the levels at the time of presentation, the
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comparison of 3 different times of measurement revealed no significant difference in those
levels. Table 4 shows the changes in AST levels and the changes in ALT levels are shown in
Table 5.

TABLE 6: Mean values of sFIt-1 levels among cases

N Mean + SD P-value
(Min.-Max.)
sFIt-1 Level at Presentation 15 6.08+3.88
(g/mL) (0.40-11.00)
sFlt-1 Level at hour 6 after 15 6.24+4 .54
Plasmapheresis (g/mL 1.06-12.59
p (g/mL) ( ) 0.071
sFlt-1 Level at hour 6 after C- | 15 3.36+3.18
section (g/mL) (0.10-11.43)

There was no significant difference among sFlt-1 levels (p=0.071).

Levels of soluble Fms-like tyrosine kinase -1, an important marker of the pathogenesis of
preeclampsia, at the time of presentation did not decrease significantly at hour 6 after
plasmapheresis, whereas they decreased at hour 6 after Caesarean section.

DISCUSSION

Can removal of mediators using plasma exchange be considered as a therapeutic option in
preeclampsia?

In a 2015 study (18), Karoline Mayer-Pickel et al. administered plasmapheresis to a patient with
suspected preeclampsia at 18 weeks of gestation, and found that the sFms-like tyrosine Kinase-
1 level which was high before plasmapheresis increased more after the first session of
plasmapheresis. The patient reached week 25 of gestation undergoing one session of
plasmapheresis a week, making it to 7 sessions in total, and the sFms-like tyrosine kinase-1
levels tended to decrease with these sessions. On the other hand, when the sFms-like tyrosine
kinase-1 level suddenly increased at 25 weeks of gestation, Caesarean section was performed.
Our study including 15 pregnant women with preeclampsia, however, found no marked
decrease in sFms-like tyrosine kinase-1 levels before and after single-session plasmapheresis.
Yet, due to an increase in both fetal distress and maternal morbidity risk, our patients failed to
complete the waiting period of 48 hours except 4 of them. In the above-mentioned study by
Karoline Mayer-Pickel et al., plasmapheresis was effective for elevated levels of liver enzymes
(AST: 110 IU/L; ALT: 94 1U/L) and reduced them (AST: 39 IU/L; ALT: 48 IU/L). Levels and
symptoms of systolodiastolic blood pressure decreased as well. Our study found a decrease in
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systolodiastolic blood pressure levels of all patients and in liver enzyme levels of 4 patients
with elevated levels of liver enzymes.

A 1995 study by Martin JN Jr et al. (19) treated 18 patients with HELLP Syndrome using single
or multiple plasma exchange with fresh frozen plasma after childbirth. The patients were
divided into two study groups; 9 patients in the persistent postpartum HELLP Syndrome group
(Group 1) were complicated only by severe clinical symptoms of preeclampsia and eclampsia,
and responded to one or two sessions of plasma exchange with very few complications.
However, in the other group with HELLP Syndrome complicated by other organ diseases
(Group 2), 9 patients responded to plasma exchange more poorly, and there were two maternal
deaths reported for that group. The study concluded that postpartum plasma exchange is a
successful therapeutic option in treating HELLP Syndrome; however, when there is an
accompanying single or multiple organ failure, a favorable response to this therapy will not
always be obtained.

In their 1992 study (20), Katz VL et al. administered plasmapheresis to 3 patients with
postpartum HELLP Syndrome for 24 months and reported favorable results. The study
concluded that early plasmapheresis was a useful therapeutic option.

In a 1994 study (21), Martin JN Jr et al. administered plasmapheresis to 7 patients with preterm
preeclampsia at 24 to 30 weeks of gestation. Of these patients, 6 had preeclampsia and 1
presented with the clinical picture of HELLP Syndrome. None of the cases completed the 48-
hour waiting period; furthermore, Caesarean delivery was indicated for 4 patients within 36
hours due to clinical deterioration. The study, reporting 4 neonatal deaths, concluded that
plasmapheresis therapy did not yield encouraging results and the patients were exposed to
additional medical and surgical risks without any improvements in the perinatal results.
Similarly, in our study, the patients (except 4 of them) failed to complete the waiting period of
48 hours due to an increase in both fetal distress and maternal morbidity risk.

In another 1994 study by Martin JN Jr et al. (22), 2 full-term pregnant women presenting with
a clinical picture of HELLP Syndrome had to undergo emergency plasmapheresis, and the first
patient’s thrombocyte count after plasmapheresis remained at 14,000/microL. After this first
patient, who showed no clinical improvement, another full-term pregnant woman with HELLP
Syndrome was administered plasmapheresis 3 times, which resulted in clinical improvement
and an improved degree of thrombocytopenia. Our study, however, did not find any maternal
or fetal clinical improvement after plasmapheresis.

In a 2015 study by Bayraktaroglu, Kutlar et al. (23), 13 patients with HELLP Syndrome
underwent single or double-session postpartum plasmapheresis, and 11 patients responded
positively to treatment while the other 2 did not. Those 2 patients had very high levels of AST
and ALT enzymes (>2000 IU>/L; >3000 1U>/L), and they were defined as fulminant hepatitis
cases. Of all the cases, 4 had preeclampsia-associated HELLP Syndrome and 7 had eclampsia-
associated HELLP Syndrome, and the existing thrombocytopenia in nearly all of the patients
tended to improve with plasmapheresis sessions. Plasmapheresis was effective in reducing the
high levels of liver enzymes in all patients except for 2. Similarly, our study found a decrease
in high levels of liver enzymes in 4 patients after plasmapheresis.

In conclusion, further studies are needed to obtain new and clinically useful biological markers
and better understand the pathophysiological mechanisms of this disease. In this regard, sFlt
and plasmapheresis can provide new insight into the pathogenesis of preeclampsia. It should be
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highlighted, however, that more evidence is needed to draw certain conclusions about the
pathogenesis of this disease, or to use plasmapheresis for therapeutic purposes.
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OZET:

Hemodiyaliz (HD) hastalar1 hem kronik bobrek hastaligina (KBH) bagli immunsupresyon, hem
ileri yag hem de beraberindeki komorbid hastaliklar1 nedeniyle COVID 19 enfeksiyonu i¢in risk
altindadir. HD seanslarindan 6nce ve sonra kalabalik bekleme alanlarinda vakit gecirdikleri
i¢in, diyaliz hastalarinda sosyal izolasyon Onlemlerini uygulamak, COVID-19 dahil bulasici
hastaliklar1 6nlemek ve kontrol etmek zordur. HD hastalari, COVID-19a tepkilerini
degistirebilecek daha az verimli bir bagisiklik sistemine sahiptir. Bu nedenle, HD hastalarinda
artmis mortalite oranlarinin goriilmesi sasirtici degildir. Hemodiyaliz hastalarinda hastaligin
seyri, mevcut tedavilere yanit1 ve mortalitesini inceleyen ¢alismalar mevcuttur ancak hastalik
hala bilinmezliklerle doludur. Bu yiizden, bu c¢alismada COVID-19 tanis1 almis 117
hemodiyaliz hastasinin klinik 6zellikleri ve sonuglar incelenmistir. Caligmaya 22 Mart ile 31
Aralik 2020 tarihleri arasinda COVID-19 olasi vaka tanimina uygun olarak COVID-19
acisindan akciger bilgisayarli tomografisi (BT) uyumlu ve COVID-19 polimeraz zincir
reaksiyon (PCR) testi pozitifliginin en az birini karsilayan 117 hemodiyaliz hastasi dahil edildi.
Calismaya 601 kadin (%51.3), 57's1 erkek (%48.7) toplam 117 hasta alindi. Hastalarin yas
ortalamast 61.2+13.3 olarak tespit edilirken, ortalama diyaliz siireleri 56.1+42.2 ay olarak
bulundu. Hastalarin komorbid hastaliklarina bakildiginda; hastalarin %95.7'sinde hipertansiyon
(HT), %76.9'unda koroner arter hastaligi (KAH), %52.9'unda diyabetes mellitus (DM),
%?21.4"linde konjestif kalp yetmezligi (KKY) ve %19.7'sinde kronik obstriiktif akciger hastaligi
mevcuttu. Hastalarin basvuru sikayetleri %70 oranla oksiiriik ve myalji idi. Bunlart %60.7 ile
nefes darligi ve %33.3 ile ates takip etmekteydi. 117 hastanin 101'inde (%86.3) pozitif
bilgisayarli tomografi (BT) bulgular tespit edildi. HD hastalarinda COVID 19 enfeksiyonu
sirasinda myalji, Oksiiriik ve nefes darligi en sik semptom olarak karsimiza ¢ikarken ates varligi
belirgin degildir. Hastalarda yas, SO2, WBC, noétrofil, CRP, LDH, CK, ALT, AST, albumin,
total protein, ferritin mortalite ile iligkili faktorler olarak karsimiza ¢ikmistir. Hastalarin takip
ve tedavisinde bu parametrelerin yakindan izleminin sag kalim acisindan ek faydalar saglamasi
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s0z konusudur. Calismamiz hem literatiirii destekleyen hem de literatiirden farkli noktalar ile
HD hastalarinda COVID 19 enfeksiyonu ile bildiklerimizi zenginlestirmektedir.

GIRIS:

Coronavirus enfeksiyonunun neden oldugu Coronavirus Hastaligi 2019 (COVID-19) Mart
2020'de Diinya Saglik Orgiitii tarafindan pandemi ilan edildi (1). COVID 19 tiim diinyada yasl
niifusu ve birden fazla komorbid hastalig1 olan hastalar1 etkiledi. Hemodiyaliz (HD) hastalar1
hem kronik bobrek hastaligina (KBH) bagli immunsupresyon, hem ileri yas hem de
beraberindeki komorbid hastaliklar1 nedeniyle COVID 19 enfeksiyonu i¢in risk altindadir. HD
seanslarindan once ve sonra kalabalik bekleme alanlarinda vakit gegirdikleri i¢in, diyaliz
hastalarinda sosyal izolasyon &nlemlerini uygulamak, COVID-19 dahil bulasici hastaliklar
onlemek ve kontrol etmek zordur. HD hastalari, COVID-19'a tepkilerini degistirebilecek daha
az verimli bir bagisiklik sistemine sahiptir. Bu nedenle, HD hastalarinda artmis mortalite
oranlarinin goriilmesi sasirtici degildir (2—4). Hemodiyaliz hastalarinda hastaligin seyri, mevcut
tedavilere yanitt ve mortalitesini inceleyen ¢aligmalar mevcuttur ancak hastalik hala
bilinmezliklerle doludur (5-8). Bu yiizden, bu ¢alismada COVID-19 tanisi almig 117
hemodiyaliz hastasinin klinik 6zellikleri ve sonuclar1 incelenmistir.

MATERYAL VE METOD:

Calismaya 22 Mart ile 31 Aralik 2020 tarihleri arasinda COVID-19 olas1 vaka tanimina uygun
olarak COVID-19 agisindan akciger bilgisayarli tomografisi (BT) uyumlu ve COVID-19
polimeraz zincir reaksiyon (PCR) testi pozitifliginin en az birini karsilayan 117 hemodiyaliz
hastas1 dahil edildi.

Calismamiz retrospektif kesitsel bir ¢alisma olarak kurgulandi. Calismaya dahil edilen
hastalarin, demografik 6zellikleri (yas, cinsiyet), kronik hastaliklari, hastaneye yatis sirasindaki
sikayetleri, hastaneye basvuru anindaki vital bulgulari, hastane yatis1 sirasinda akciger BT
bulgulari, COVID-19 PCR testi sonuglari, beyaz kiire sayist (WBC, 10%/uL), ndtrofil sayist
(10%/uL), lenfosit sayis1 (10%/uL), nétrofil lenfosit oran1 (NLR), hemoglobin (g/dL), platelet
sayis1 (10%/uL), platelet lenfosit oran1 (PLR), ortalama platelet hacmi (MPV, fL), pH, laktat
(mmol/L), alanin aminotransferaz (ALT) (U/L), aspartat aminotransferaz (AST, U/L), total
bilirubin (mg/dL), laktat dehidrogenaz (LDH, U/L), kreatinin kinaz (CK, U/L), kan iire azotu
(BUN, mg/dL), kreatinin (mg/dL), diizeltilmis kalsiyum (mg/dL), fosfor (mg/dl), albliimin
(g/L), total protein (gr/L), tirik asit (mg/dL), international normalized ratio (INR), D-dimer
(ng/mL), ferritin (ng/mL), C-reaktif protein (CRP, mg/L) ve prokalsitonin (PCT, ng/mL) gibi
laboratuvar degerleri kayit edildi. NLR degeri, mutlak noétrofil sayisi lenfosit sayisina
boliinerek, PLR degeri platelet sayis1 lenfosit sayisina boliinerek, CRP/albiimin degeri, CRP
degeri alblimin degerine boliinerek hesaplandi.

Hastalarmn yogun bakim iinitesine (YBU) yatis ihtiyaci, high-flow oksijen ihtiyac1, non-invaziv
mekanik ventilasyon ve entiibasyon ihtiyaci, verilen tedaviler (yiliksek doz ¢ vitamini, immun
plazma, favipravir, hidroksiklorokin, tocilizumab, antibiyotik, steroid kullanimi) hasta
dosyalarindan ve elektronik kayitlardan geriye doniik olarak kayit altina alindi.
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Istatistiksel Analiz:

Veriler IBM SPSS Statistics 22 programinda degerlendirildi. Degiskenlerin normal dagilima
uygunlugu gorsel (histogram ve olasilik grafikleri) ve analitik yontemlerle (Kolmogorov-
Smirnov/Shapiro-Wilk testleri) incelendi. Tanimlayici analizler normal dagilan degiskenler
icin ortalama ve standart sapmalar kullanilarak verildi. Veri analizi yapilirken, iki grup
karsilastirmasi i¢in bagimsiz gruplar t testi (Student’s t-test), sartlar saglamadiginda ise Mann-
Whitney U testi kullanildi. Ug ve daha fazla grup karsilastirmasi igin tek yonlii varyans analizi
ve ¢oklu karsilagtirma testlerinden Tukey HSD testi ile; sartlar saglanmadiginda ise Kruskal
Wallis ve coklu karsilastirma testlerinden Bonferroni-Dunn testi kullanildi. Kategorik verilerin
analizinde ise ki kare ve Fisher Exact’s test yontemleri kullanildi. P degerinin 0.05'in altinda
oldugu durumlar istatistiksel olarak anlamli kabul edildi

BULGULAR:

Caligmaya 601 kadin (%51.3), 57'si erkek (%48.7) toplam 117 hasta alindi. Hastalarin yas
ortalamas1 61.2+13.3 olarak tespit edilirken, ortalama diyaliz siireleri 56.1+42.2 ay olarak
bulundu. Hastalarin komorbid hastaliklarina bakildiginda; hastalarin %95.7'sinde hipertansiyon
(HT), %76.9'unda koroner arter hastaligit (KAH), %52.9'unda diyabetes mellitus (DM),
%?21.4"inde konjestif kalp yetmezligi (KKY) ve %19.7'sinde kronik obstriiktif akciger hastaligi
mevcuttu. Hastalarin basvuru sikayetleri %70 oranla oksiiriikk ve myalji idi. Bunlar1 %60.7 ile
nefes darhigi ve %33.3 ile ates takip etmekteydi. 117 hastanin 101'inde (%86.3) pozitif
bilgisayarli tomografi (BT) bulgular: tespit edildi. 14 hastanin BT'sinde bulgu saptanmazken 2
hastaya teknik nedenlerden dolay1r BT ¢ekilemedi. 109 hastaya favipravir, 97 hastaya diisiik
molekiil agirlikli heparin (DMAH), 75 hastaya kortikosteroid, 22 hastaya hidroksiklorokin, 9
hastaya immun plazma, 2 hastaya tocilizumab ve 104 hastaya bakteriyel pndmoni veya baska
bakteriyel enfeksiyonlar nedeni ile antibiyotik tedavisi verildi. Toplam 31 (%26.5) hastada
yogun bakim {initesi (YBU) ihtiyaci olurken, 29 (%24.7) hasta exitus oldu. 16 hastaya high
flow (HF) oksijen tedavisi, 12 hastaya non-invaziv mekanik ventilasyon uygulandi, 27 hastada
entiibasyon ihtiyaci gelisti. HF uygulanan 16 hastanin 14", NIMV uygulanan 12 hastanin 11'i
ve entiibe edilen 27 hastanin 24l exitus oldu (p<0.001). Hastalarin demografik ve laboratuvar
verileri Tablo-1'de verildi.

Tablo 1: Hastalarin demografik ve laboratuvar verileri

Parametreler Mean £ SD ve % Min - Max
Yas (y11) 61.2+13.3 31-92
Cins (K/E) 60/57 (%51.3)

Diyaliz Siiresi (ay) 56.1+42.2 2-264
HT (+/-) 112/5 (%95.7)

DM (+/-) 62/55 (%52.9)

KAH (+/-) 90/27 (%76.9)

KKY (+/-) 25/92 (%21.4)

KOAH (+/-) 23/94 (%19.7)

ND (+/-) 71/46 (%60.7)

Ates (+/-) 39/78 (%33.3)

Oksiiriik (+/-) 82/35 (%70)
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Myalji (+/-) 82/35 (%70)

BT (+/-) 101/14 (%86.3)

YBU ihtiyaci (+/-) 31/86 (%26.5)

Exitus (+/-) 29/88 (%24.7)

pH 7.3340.1 7.05-7.54
Laktat (mmol/L) 2.54+2.2 0.7-17
SO2(%) 89.5+6.7 65-98
Beyaz Kiire (10°%/uL) 6.94+4 1.89-22.9
Notrofil (10%/uL) 5.3£3.8 1.3-21.7
Lenfosit (10%/uL) 0.93+0.54 0.08-3.57
Hemoglobin (g/dL) 11.4+2.3 6.3-17.2
Platelet (10%/uL) 181.1+59.9 58-344
MPV (fL) 11+1.1 8.5-13.7
NLR 7.547 0.86-41.63
CRP (mg/L) 91.3+87 2.7-350
LDH (U/L) 380.2+289.6 127-2472
AST (U/L) 45.3+64.4 7-461
ALT (U/L) 29.9+34.8 7-252
Total Bilirubin (mg/dL) 0.5+0.4 0.2-2.8
CK (U/L) 182.3+289.8 18-2064
Urik Asit (mg/dL) 5.6£1.8 2.3-12
Albiimin (g/L) 35.6+5.1 21-47
Total Protein (g/L) 62.2+6.8 46-80
PCT (ng/mL) 6.8+18.1 0.24-98
Ferritin (ng/mL) 1358+1182.9 158.8-8251.8
D-Dimer (ng/mL) 4.14£6.2 0.35-34.9
INR 1.28+0.8 0.9-6.7
CRP/albumin 5.7£10 0.08-41

YBU ihtiyaci olan ve olmayan hastalar karsilastirldi. Yas ortalamalari, cinsiyetleri ve diyaliz
siireleri arasinda anlamli fark saptanmadi. DM'u olan hastalarda YBU ihtiyaci anlamli yiiksek
tespit edilirken (p=0.007), diger komorbid hastaliklar agisindan fark yoktu. Ancak son dénem
bobrek yetmezligi haricinde 2 ve daha fazla komorbid hastalig1 olanlarda daha fazla YBU
ihtiyac1 mevcuttu (p=0.022). Beklenildigi gibi BT pozitifligi olan hastalarda daha fazla YBU
ihtiyac1 oldu (p=0.011). Basvuru sikayeti nefes darlig1 olan hastalarda da yine YBU ihtiyaci
daha fazla bulundu (p<0.001). YBU ihtiyac1 olan hastalarin laktat, beyaz kiire sayis1, ndtrofil
sayisi, MPV degeri, NLR degeri, CRP, LDH, AST, total bilirubin, CK, prokalsitonin, D-Dimer,
ferritin seviyeleri, INR ve CRP/albumin degerleri anlamli olarak yiiksek bulunurken, albumin,
total protein ve SO seviyeleri anlamli diisiik bulundu (Tablo 2).
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Tablo 2: Yogun Bakim ihtiyac1 olan ve olmayan hastalarin demografik ve laboratuvar

verilerinin karsilastirilmasi

YBU Ihtiyact Olmayan YBU Ihtiyaci Olan p
(n=86) (n=31)

Yas (yil) 59.8+12.4 65+14.9 0.105
Cins (K/E) 45/41 15/16 0.707
Diyaliz Siiresi (ay) 59.4445 47.1+£32.4 0.199
HT 82/4 30/1 NA
DM 34/52 21/10 0.007
KAH 65/21 25/6 0.566
KKY 16/70 9/22 0.225
KOAH 17/69 6/25 0.960
KMH sayis1 > 2 68/18 30/1 0.022
BT pozitifligi 70/14 31/0 0.011
ND 41/45 30/1 <0.001
Ates 30/56 9/22 0.553
Oksiiriik 64/22 18/13 0.088
Myalji 58/28 2417 0.298
Exitus 4/82 25/6 <0.001
pH 7.34%0.1 7.31£0.1 0.234
Lactate (mmol/L) 2.4+2.4 2.8+1.7 0.043
SO2 (%) 91.4+4.9 84.4+7.9 <0.001
Beyaz Kiire (10%/pL) 5.9+1.8 9.3+5.3 0.001
Notrofil (103/pL) 4.34+2.6 7.914.9 <0.001
Lenfosit (10%/uL) 0.96+0.5 0.84+0.6 0.057
Hemoglobin (g/dL) 11.4+£2.2 11.3+2.8 0.492
Platelet (10%/uL) 178.5+58.3 187.7+64.3 0.521
MPV (fL) 10.8+1.1 11.4+1 0.023
NLR 5.94+5.6 11.6+8.7 <0.001
CRP (mg/L) 66.4+70.1 155.4+94.6 <0.001
BUN (mg/dL) 58.4+28.9 68.9+31 0.185
Kreatinin (mg/dL) 7.6+5 6.6+2.3 0.470
Kalsiyum (mg/dL) 8.8+0.8 8.6+0.9 0.201
Fosfor (mg/dL) 4.9+1.8 6+2.5 0.051
LDH (U/L) 305.2+130.4 575.7+460.2 <0.001
AST (U/L) 36+60.2 70+70.2 0.001
ALT (U/L) 25+19.9 43.1+57.2 0.378
Total Bilirubin 0.42+0.3 0.72+0.6 0.032
(mg/dL)
CK (U/L) 116.4+129.9 359.7+463.1 0.004
Urik Asit (mg/dL) 5.3+1.7 6.2+1.9 0.135
Albiimin (g/L) 36.7£5.1 32.9+4.1 <0.001
Total Protein (g/L) 63.5+6.5 59+6.8 0.013
PCT (ng/mL) 1.58+1.3 13.9426.5 0.028
Ferritin (ng/mL) 1060.1+600.2 2031.6+£1785.4 0.001
D-Dimer (ng/mL) 2.542.5 8.18+9.8 0.002
INR 1.124+0.2 1.61+1.2 0.001
CRP/albumin 5.26+10.9 6.7£7.3 <0.001
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Exitus olan ve olmayan hastalar karsilastirildi. Exitus olan hastalarin yas ortalamasi
olmayanlardan anlamli yiiksek bulundu (p=0.017). DM ve KKY olan hastalarda exitus orani
anlaml yiiksek bulunurken (p=0.021, p=0.012) diger komorbid hastaliklar agisindan anlamli
fark bulunamadi. Ex olan hastalarda BT pozitifligi acisindan fark tespit edilmedi. YBU ihtiyac1
olan, HF oksijen tedavisi alan, NIMV tedavisi uygulanan ve entiibe edilen hastalarda exitus
orani anlamli olarak yliksek bulundu (p<0.001). Ex olan 29 hastanin hepsinin basvuru anindaki
sikayeti nefes darlig1 idi. Ex olan hastalarin laktat, beyaz kiire sayisi, ndtrofil sayisi, MPV
degeri, NLR degeri, CRP, LDH, AST, total bilirubin, CK, prokalsitonin, D-Dimer, ferritin
seviyeleri, INR ve CRP/albumin degerleri anlaml olarak yiiksek bulunurken, albumin, total

protein ve SOz seviyeleri anlamli diisiik bulundu (Tablo 3).

Tablo 3: Exitus olan ve olmayan hastalarin karsilagtirilmasi

Hayatta Kalan Ex Olan p
(n=88) (n=29)

Yas (y11) 59.4+12.1 66.8+15.3 0.017
Cins (K/E) 47/41 13/16 0.423
Diyaliz Siiresi (ay) 57.1+44.9 53.1+33.1 0.912
HT 84/4 28/1 NA
DM 36/52 19/10 0.021
KAH 65/23 25/4 0.171
KKY 14/74 11/18 0.012
KOAH 18/70 5/24 0.706
KMH sayis1 > 2 70/18 28/1 0.040
BT pozitifligi 73/13 28/1 0.084
YBU ihtiyaci 6/82 25/4 <0.001
High Flow 2/86 14/15 <0.001
NIMW 1/87 11/18 <0.001
Entiibasyon 3/85 24/5 <0.001
ND 42146 29/0 <0.001
Ates 32/56 7/22 0.226
Oksiiriik 64/24 18/11 0.277
Myalji 61/27 21/8 0.752
pH 7.34+0.1 7.30+0.1 0.182
Lactate (mmol/L) 2+0.1 3.7£3.2 <0.001
SO2 (%) 91.74+4.8 83.2+7.5 <0.001
Beyaz Kiire (10%/uL) 6.0143.1 9.245.3 0.002
Notrofil (103/uL) 4442 8 7.8+4.9 <0.001
Lenfosit (10%/uL) 0.96+0.5 0.82+0.5 0.083
Hemoglobin (g/dL) 11.1+2.1 12.242.8 0.142
Platelet (103/uL) 181.9459.3 178.5+62.6 0.661
MPV (fL) 10.8+1 11.7+1 0.001
NLR 6+5.6 11.749.1 <0.001
PLR 241.9£194.6 276.1+170.5 0.208
CRP (mg/L) 74.2+78.5 144.5£92.2 0.001
BUN (mg/dL) 60.3£29.2 64.5+31.6 0.728
Kreatinin (mg/dL) 7.6+4.9 6.6+2.2 0.494
Kalsiyum (mg/dL) 8.7+0.8 8.7+0.9 0.659
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Fosfor (mg/dL) 4.9+1.7 6.2+2.7 0.069
LDH (U/L) 301.4+117 628.5+481.5 <0.001
AST (U/L) 28.6+23.1 98.8+111.4 <0.001
ALT (U/L) 23.7£17.6 50.3+61.2 0.177
Total Bilirubin 0.4+0.2 0.84+0.7 0.001
(mg/dL)

CK (U/L) 125.1+144.8 382.6+495.4 0.013
Urik Asit (mg/dL) 5.4+1.7 6.2+2 0.096
Albiimin (g/L) 36.5+4.6 33.1+5.8 0.004
Total Protein (g/L) 63.2+6.1 59.1+8 0.048
PCT (ng/mL) 1.72+1.5 17.2429.5 0.012
Ferritin (ng/mL) 1083.8+637.7 2112.2+1864.9 0.002
D-Dimer (ng/mL) 2.8242.7 8.39+10.9 0.100
INR 1.1+£0.2 1.7+£1.4 0.001
CRP/albumin 5.7+11 5.6+6 0.005

TARTISMA:

COVID-19 salgmi gosterilen tiim c¢abalara ragmen heniliz tam anlamiyla kontrol altina
almamamistir ve vaka sayilar1 her giin oldukga yiiksek diizeylerdedir. Etkin bir tedavisi
olmayan hastaliga kars1 gelistirilen asilar uygulanmaya baslamis olmasina ragmen etkinligi
hakkinda yorum yapabilmek i¢cin heniiz erkendir. Siddetli hastalik gelisenlerde mortalite
oldukc¢a yiiksektir (12). Mortalitenin 6nlenmesi ve hastaligin kontrolii i¢in ciddi hastaligin
erken donemde taninmasi, ciddi hastalik gelisebilecek hastalarin belirlenebilmesi 6nem
tasimaktadir. Hemodiyaliz hastalari, hem KBH'nin kendisi hem de mevcut komorbiditeleri
nedeniyle yiiksek COVID 19 enfeksiyonu riskine sahiptir (13,14). Hastaneye yatis sirasindaki
laboratuar verilerini kullanarak ciddi hastalik gelisebilecek hastalar1 ayirt edebilmek
mortalitenin 6nlenmesine olanak saglamaktadir.

117 hastanin dahil edildigi bu ¢alismada bagvuru aninda en sik rastlanan sikayet oksiiriikk ve
myaljiydi. Bunlar1 nefes darligi ve ates takip etmekteydi. Genel popiilasyonda yapilan
calismalarda ates en sik rastlanan semptomdur (15,16). HD hastalarinda ise azalmis inflamatuar
yanita bagli olarak ates sik rastlanan bir semptom degildi. Bizim ¢aligmamizda da literatiirle
uyumlu olarak ates diger semptomlardan daha az gézlenmistir (17).

COVID-19 tanist alan 117 HD hastasini i¢ceren bu ¢calismada %26.5’inde yogun bakim ihtiyaci
olmus ve mortalite %24,7 olarak saptanmistir. Exitus olan hastalarin yas ortalamasi sag
kalanlara gore anlamli olarak daha yiiksek saptandi. Yasli CKD hastalarinda mortalite geng
hastalara gore daha yiiksektir. Bu durum yash hastalarin komorbid hastaliklarinin sayisinin
daha fazla olmasi, azalmis immun yanita bagli hafif semptomlar nedeniyle taninin gecikmesi
ve atipik goriintilleme bulgularidir (18,19). HT; KAH ve DM en sik rastlanilan komorbid
hastaliklardi. Bu bulgu literatiir ile uyumluydu (20,21). YBU ihtiyac1 olan hastalarin yas
ortalamasi ve ex oranlarinin anlamli olarak daha ytiksek oldugu ve hastalarin hepsinde akciger
tutulumu oldugu saptanmistir. YBU ihtiyact olan hastalarin albumin degerleri ve oksijen
satlirasyonlar1 daha diisiik saptanmis. WBC, CRP, PCT, LDH, AST, derritin, D-Dimer ve INR
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degerleri anlamli olarak daha yiiksek saptanmustir. Yapilan ¢alismalarda da yas ve D-Dimer
degerleri YBU ihtiyaci olan hastalarda daha yiiksek saptanmustir (7, 22).

HD hastalarinin eslik eden komorbid hastaliklarinin olmasi, enfeksiyona daha yatkin olmalari
nedeniyle COVID 19 enfeksiyonuna bagli mortalite genel popiilasyondan oldukga yiiksektir (6,
23). Bizim ¢alismamizda benzer bir sekilde hastalarimizin %24,7°si COVID 19 enfeksiyonu ve
buna bagli komplikasyonlar nedeni ile kaybedilmistir. Ciddi COVID-19 enfeksiyonu olanlarda
olmayanlara gore daha diisiik 16kosit, trombosit, lenfosit sayis1 ve daha yiiksek D-dimer, total
billiribin, troponin, LDH, AST, kreatinin, PCT, ferritin ve CRP oldugu gosterilmistir (24). HD
hastalarinda yapilan ¢aligmalarda ise durum biraz karisiktir. Yapilan calismalarda genellikle
16kosit, nétrofil ve lenfosit sayilari ile mortalite arasinda anlamli bir iligski saptanmamaistir (7,
8). Bizim ¢alismamizda ise ex olan hastalarin bagvuru anindaki WBC ve nétrofil sayisinin
anlamli olarak daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Viral enfeksiyonlar sirasinda olusan
inflamasyon ve inflamatuar firtina sistemik inflamatuar hasara neden olur. CRP, PCT, D-
Dimer, ferritin ve INR gibi bazi belirtegler bu inflamasyonun gostergesi olarak klinik pratikte
siklikla kullanilirlar. HD hastalarinda ise CRP yaygin olarak kullanilirken; PCT nin kullanimi1
hala tartismalidir. Yapilan ¢aligmalarda PCT diizeyinin KBH evresi ile iligkili oldugu ve HD
hastalarinda PCT igin serum araliginin biraz daha genis tutulmasi gerektigi vurgulanmaktadir
(25, 26). Calismamizda CRP, PCT, INR, ferritin seviyeleri hem ex olan hastalarda hem de YBU
ihtiyaci olan hastalarda anlamli olarak yiiksek saptanmistir. Calismamizda karsimiza diger bir
dikkat c¢ekici nokta ise CRP, ferritin diizeylerindeki bu yiiksekligin mortalite iligkili
bulunmasidir. Yine negatif akut faz reaktani olarak giinliikk pratikte siklikla kullandigimiz
albumin degeri ex olan hasta gurubumuzda anlamli olarak diisiik tespit edilmis ve mortalite ile
iliskili bulunmustur.

Viral enfeksiyonlar sirasinda siklikla kargimiza ¢ikan kas hasar1 ve myalji; kas liflerinin
dogrudan virilis etkisi ve daha olas1 bir neden olarak virlis enfeksiyonlarinda ortaya ¢ikan
miyotoksik sitokinler 6zellikle tiimor necrosis factor (TNF) iliskili bulunmustur. Bu durum
serumda yiikselmis CK’nin ve AST gibi hiicre i¢i enzimlerin yilikselmesine neden olmaktadir.
CK yiiksekligi bazi viral enfeksiyonlarda kotii prognoz ile iliskili bulunumustur (27-29). HD
hastalarinda yapilan COVID 19 ¢alismalarinda CK, AST, LDH ve ALT agisindan anlamli fark
saptanmazken, bizim ¢alismamizda bu 4 parametre ex olan hastalarda anlamli olarak yiiksek
bulunmustur (6, 7, 30).

Sonug olarak; HD hastalarinda COVID 19 enfeksiyonu sirasinda myalji, 6ksliriik ve nefes
darlig1 en sik semptom olarak karsimiza ¢ikarken ates varligi belirgin degildir. Hastalarda yas,
SO2, WBC, nétrofil, CRP, LDH, CK, ALT, AST, albumin, total protein, ferritin mortalite ile
iligkili faktorler olarak karsimiza ¢ikmistir. Hastalarin takip ve tedavisinde bu parametrelerin
yakindan izleminin sag kalim agisindan ek faydalar saglamasi s6z konusudur. Calismamiz hem
literatiirii destekleyen hem de literatiirden farkli noktalar1 ile HD hastalarinda COVID 19
enfeksiyonu ile bildiklerimizi zenginlestirmektedir.
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OZET

Gegmisten giiniimiize enerji kavrami insanlarin yasamsal faaliyetlerinin siirdiriilmesinde,
ekonomik ve teknolojik faaliyetlerde ve ekosistemin tim bilesenleri baglaminda oldukca
onemli bir kavram olmustur. Yenilenemez enerji kaynaklarinin hizlica tiikkenmesi, niifus artisi,
cevre kirliligi ve kiiresel iklim degisikligi gibi konularin etkilerinin tartisilmaya baslanmasi ile
yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemi giin gegtikge artmakta oldugu goriilmektedir.
Gilintimiizde birgok iilke artan enerji ihtiyacim karsilayabilmek ve enerji tiiketiminde ekolojik
yaklasim prensiplerini olusturabilmek amaciyla yenilenebilir enerji kaynaklar1 {izerine
politikalar gelistirmekte ve yatirimlar yapmaktadir. Ozellikle kentsel alanlardaki enerji
ihtiyacinin giderilmesi noktasinda belirli adimlar atilmistir. Bu ¢alismanin amacini, Balikesir
ilinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan giines enerjisi ve biyokiitle enerjisinin
stirdiiriilebilir kentler kapsaminda 6neminin arastirilmasi olusturmaktadir. Calisma yontemi,
veri toplanmasi, analiz-sentez, degerlendirme ve Onerileri iceren agamalardan olusmaktadir.
Calisma kapsaminda Balikesir il smirlar1 igerisinde giines enerjisi ve biyokiitle enerjisi
kaynaklar1 iretimi sektorii igerisinde bulunan 6zel sektor, kamu kurum ve kuruluslariyla gerekli
goriismeler yapilmistir. Ayn1 zamanda kente ait dogal veriler ve kiiltiirel veriler incelenmis,
genes enerjisi ve biyokiitle enerjisinin kente sagladigi ekonomik katki ve ekolojik onemi
arastirilmistir. Kent igerisinde, giines enerjisi liretimi i¢in 6nemli olan yillik global radyasyon
degeri agisindan uygun olan ilgeler Ayvalik, Gdmeg, Burhaniye, Sindirgs, Ivrindi ve Karesi’dir.
Biyokiitle enerjisi baglaminda incelendiginde kentte organik atiklarin enerjiye c¢evrimi
saglandiktan sonra yaklagik 200.000-500.000 arasi konutun 1sinma ve elektrik ihtiyact
karsilanabilmektedir. Sonug olarak yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan giines enerjisi ve
biyokiitle enerjisi yoniiyle Balikesir olduk¢a zengin bir cografyaya sahiptir. Kentte bugiine
kadar yapilmis ve yapilmasi diisliniilen calismalarin, kiiresel 6l¢ekte biiyiik bir tehdit haline
gelen iklim degisikligine baglh karbon ayak izinin azaltilmasi noktasinda yardimci olacagi
diisiiniilmektedir. Fakat mevcut potansiyeline oranla, gerek giines enerjisi gerekse biyokiitle
enerjisi iiretiminde ve kullaniminda daha fazla ¢alismalar ve uygulamalar yapilmas1 gerektigi

onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir Enerji Kaynaklari, Siirdiiriilebilir Kent Planlamasi, Giines
Enerjisi, Biyokiitle Enerjisi, Balikesir.
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1. GIRIS

Enerji, tarih boyunca bilim, insan yasami, teknoloji, sanayi, ekoloji ve tiim ekosistem bilesenleri
noktasinda 6nemli bir kavram olmustur ve hala 6nemini korumaktadir.

Enerji eger bir degisime ya da doniislime ugramamis ise birincil (primer) enerji olarak
adlandirilmaktadir. Komiir, petrol, , dogal gaz, niikleer, hidrolik, biokiitle, dalga-gelgit, giines
ve riizgar birincil enerji kaynaklar1 kategorisinde siniflandirilmaktadir. ikincil (sekonder) enerji
ise birincil enerjinin doniistiiriilmesi sonucu elde edilen enerji olarak bilinmektedir. Ikincil
enerji kaynaklari, benzin, mazot, elektrik, motorin, hava gazi ve sivilagtirilmis petrol gazi
(LPG) kok komiiri, ikincil komiir, petrokok, bu tip enerji kaynaklarindandir (Yilmaz, 2012;
Kog ve Kaya, 2015). Enerji kaynaklarinin genel siniflandirilmasi Sekil 1°de gosterilmistir

Enerji Kaynaklari
Kullanilislarina Gére Enerji Kaynaklari Ddnistarilebildiklerine Gore Enerji
Kaynaklari
Yenilenemez Enerji Yenilenebilir L . o
Kaynaklari Enerji Kaynaklari Birincil (Primer) Ikincil (Sekonder)
4 oy gy
- ([ Komiir N [ B N
Hidrolik petrol Elektirik,
eyt Glines Dogal gaz el
Petrol Jeotermel Niikleer Mazot
el e Biyokitle Biyokiltle Motorin
Uranyum Riizgar Hidrolik Kok-petrokok
Toryum Dalga Gelgit Giines Hava gaz
Hidrojen Riizgar Sikistiriimis
| petrol gazi
< ~  '_npaga-Gelgr '\

Sekil 1. Enerji Kaynaklarinin Genel Smiflandirilmasi (Kog ve Senel, 2013).

Diinyada farkli amagclar i¢in kullanilan enerjinin %80’1 fosil yakitlarindan elde edilmektedir
(Diinya Saglhk Orgiitii, 2019). Ersoy ve Kiigiikbayrak (1994)’a goére, karbondioksit (CO2),
azotoksitler (NOx), kiikiirtdioksit (SO2) gibi gazlar fosil yakitlarinin yanmasi sonucu elde
edilen gazlar atmosferde dagilmaya baslamaktadirlar. Sera etkisinin olusumunda CO2 6nemli
bir rol oynadig i¢in atmosferdeki miktarinin artmasi yerkiirenin sicakliginin artmasina sebep
olmakta ve buna paralel olarak iklim degisimlerinin yaganmasinda dogrudan pay1 olmaktadir.
Ayni zamanda fosil yakitlarinin yanmasi sonucu nikel, kursun, arsenik, kadmiyum gibi zehirli
metaller de yeryiizii i¢in bir tehdit olusturmaktadir (Toklu ve ark. 2010; Yiiriik ve Erdogmus,
2015; Ozcan ve Kiigiikyarar, 2016).

Kyoto Protokolii’'nde sera gazlar1 (karbondioksit, metan, nitrézoksit, hidrofloriir karbonlar,
perfloro karbonlar, siilfiithekza florid) olarak kabul edilen alti gazin dort tanesinde karbon
molekiilii mevcuttur. Karbon emisyonunun diinya genelinde artmasinin baglica sebepleri asir1
niifus artisi, kentsel yayilma, orman alanlarinin azalmasi, sanayilesme, sera gazlarinin filtresiz
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bir sekilde onlem alimmadan dogaya salinmasi karbon emisyonunun diinya genelinde
artmasinin nedenlerinden bazilaridir. Tiim bu sebeplerden kaynakli diinyada, 1990 yilindan
2017 yilina kadar toplam sera gazi emisyonu %135,4 artmistir (Kahraman, 2019).

Fosil yakitlarina alternatif olarak diisiinlilen yenilenebilir enerji kaynaklarinin énemi giin
gectikce artmaktadir (Kog ve Kaya, 2015). Fosil yakitlarimin kullanimi; geri dontisimii
miimkiin olmayan ¢evre sorunlari, yakit konusunda disa bagimlilik, yiiksek ithalat giderleri gibi
onemli olumsuzluklarin yaninda, tiim diinyada fosil yakit rezervlerinin tiilkenmesi nedeniyle
yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemi bir¢ok lilkede arttirmaktadir. Ayrica yenilenebilir
enerji kaynaklari. Ayrica ekosisteme verdigi zararlar, yenilenemeyen enerji kaynaklaria
kiyasla ¢cok daha diisiiktiir. Diinya genelinde mevcut teknik ve ekonomik yetersizlikler ve
problemler ¢oziildiikge yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi, 21. yiizyilda en 6nemli
enerji kaynagi olacagi tahmin edilmektedir (Kumbur ve ark. 2005). Tablo 1’de 2017 yilina ait

diinyada y1llik yenilenebilir enerji potansiyeli gosterilmistir.

Tablo 1. Diinyada Yillik Yenilenebilir Enerji Potansiyeli (Acaravel ve Erdogan, 2017).

Enerji Kaynagi Enerji Potansiyeli
(Exajoule)
Hidro Kaynaklar 150
Biokutle/Bioyakit 2.900
Ruzgar 6.000
Glines 3.900.000
Jeotermal 140.000.000
2014 Yil Dinya Elektrik Enerjisi 730,8
Tiketimi

Tiirkiye cografi konumu sebebiyle yenilenebilir enerji potansiyeli agisindan oldukga zengin bir
tilkedir. Fakat zengin potansiyeline ragmen hala diisiik yenilenebilir enerji tabanl diisiik enerji
tiretimine sahiptir. Mevcut potansiyel ve bu potansiyelden yararlanma arasindaki iligkinin
olumlu yonde olmamasi yasal diizenlemelerdeki eksiklikler, politikalar ve maliyetler gibi
bircok neden vardir (Karagél ve Kavas, 2017; Narin, 2008). Yenilenebilir enerji konusu
Tiurkiye’de ozellikle 2009 yilindan itibaren birtakim gelismeler olmustur. Tiirkiye nin
yenilenebilir enerji lretimindeki toplam kurulu gili¢ kapasitesi 2009 yilinda 15,5 GW
(Gigawatt) iken 2015 yil1 itibartyla bu rakam 31,7 GW, 2016 yil1 sonu itibariyla ise Tiirkiye nin
yenilenebilir enerji toplam kurulu giicii 34,2 GW olarak seviyesine ulasmistir 2017 sonu
itibariyle ise 39,11 GW olarak &l¢iilmiistiir (Demir ve Emeksiz, 2016; IEA, 2019; TEIAS,
2019).

FULL TEXT BOOK ISBN: 978-625-7341-18-9  www.egekongresi.org Page | 37




AEGEAN SUMMIT 2nd INTERNATIONAL APPLIED SCIENCES CONGRESS

2. GELISME

Calisma alan1 olarak Balikesir ili secilmistir. Calisma kapsaminda Balikesir ilinin seg¢ilme
sebebi; klimatolojik, meteorolojik ve topografik ozelikleri bakimindan yenilenebilir enerji
kaynaklarmin iiretilmesi noktasinda gerekli potansiyellere sahip olmasidir. Kentin toplam
niifusu 1.240.285 kisi olup, toplam is giicii sayis1 837.517 kisidir (TUIK, 2020). Sekil 2’de
caligma alani (Balikesir ili) haritas1 gosterilmistir.
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Sekil 2. Calisma Alan1 (Balikesir) Haritas1 (Cografya Harita, 2021).

Balikesir, yar1 kurak bir iklime sahip, kislar1 serin, yazlari sicak gegcmektedir. Yillik ortalama
sicaklik 14.3 °C’ dir (Climate Date, 2020). Toplamda 20 ilgeden olusan Balikesir, 290,5 km
kiy1r uzunluguna sahiptir. Toplam yiiz 6l¢limii (goller dahil) 1.447.300 ha (hektar) olup bu
alanlarin 393.886 8§ (ha) tarim arazisi, 81.877 (ha) cayir-mera alani, 649. 115 (ha) ormanlik
alan, 322.422 (ha) tarim dis1 arazi olarak kullanilmaktadir (Balikesir Il Tarim ve Orman
Miidiirliigi, 2020).

Calisma yontemi; veri toplanmasi, analiz-sentez, degerlendirme ve Onerileri iceren agamalardan
olusmaktadir. Balikesir il sinirlar1 igerisinde yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan gilines
enerjisi ve biyokiitle enerjisi liretimi sektorii icerisinde bulunan 6zel sektor, kamu kurum ve
kuruluslariyla gerekli goriismeler yapilmistir. Ayn1 zamanda kente ait dogal veriler ve kiiltiirel
veriler (niifus, sosyo-ekonomik yapi1 vb.) incelenmis, Cografi Bilgi Sitemleri yardimiyla dogal
verilere ait haritalar olusturulmustur. Elde edilen veriler i1s1ginda yenilenebilir enerji
kaynaklarmin kente sagladigi ekonomik katkis1 ve ekolojik 6nemi degerlendirilmistir.

1-Giines Enerjisi

Giliney Marmara Kalkinma Ajansinin Balikesir ili i¢in hazirlamis oldugu enerji yatirim
rehberine gore, yatay diizleme diisen yillik global radyasyon degeri 1.422 kWh/m? olarak
belirlenmistir. Sekil 3’te Cografi Bilgi Sistemlerinden yararlanarak hazirlanan Balikesir iline
ait sicaklik haritas1 gosterilmistir.
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BALIKE SIR SICAKLIK HARITASI
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Sekil 3. Balikesir Sicaklik Haritas1 (Bu harita ArcGIS 10.3 programinda hazirlanmistir).

Kent igerisinde, glines enerjisi liretimi i¢in 6nemli olan yillik global radyasyon degeri agisindan
uygun olan ilgeler Ayvalik, Gomeg, Burhaniye, Sindirgi, Ivrindi ve Karesi’dir. Bu ilcelerde
giines enerjili sulama sistemlerinden, c¢ati {istii giines enerji sistemlerinden ve giines enerjisi
elektrik tiretim sistemlerinden faydalanmak amaciyla bir¢ok caligmalar yiiriitiilmektedir. Tablo
2’de ilgelere gore giineslenme siiresi ve global radyasyon orani verilmistir.

Tablo 2. Ilgelere Gore Giineslenme Siiresi ve Global Radyasyon Orani (Giiney Marmara
Kalkinma Ajansi Enerji Rehberi, 2019).

ilgeler Giineslenme Siiresi Global Radyasyon
(saat/yil) Orani kWh/m?

Sindirgl 2.900 1.425
Karesi/Altieylul 2.850 1.422
Burhaniye 2.800 1.441
ivrindi 2.750 1.425
Ayvalik 2.700 1.460
Gomeg 2.650 1.449

Balikesir, 2’si yapim asamasinda olup toplam 11giines enerjisi santraline sahiptir. Balikesir
ilinde bulunan 6zellikle kurulu gii¢ kapasitesinin fazla oldugu iki giines enerjisi santrali ilin
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yenilenebilir enerji tiretiminin biiyiik bir kismini1 olusturmaktadir. Bu santrallerdeki yetkililerle
yapilan goriismelerde tesislerin yenilenebilir enerji kaynaklar tizerine yaptiklari ¢aligmalar
hakkinda bilgiler alinmistir. Karesi ilge sinirlart igerisinde bulunan giines enerji santrali 40
Megawatt kurulu gii¢ kapasitesine sahiptir. Tesiste ortalama 60.000.000 kilowattsaat elektrik
tiretimi ile 16.520 kisinin giinliikk elektrik ihtiyacin1 karsilamaktadir. Balikesir il sinirlart
icerisinde bulunan Dursunbey il¢esinde kurumu gerceklestirilen giines enerjisi santraliyle
yenilenebilir enerji kullaniminda ¢aligsmalarina baglamigtir. Dursunbey Belediyesi’nde yetkili
kisilerden elde edilen bilgilere gore, 2016 yilinda caligmalarina baslanan ve 2018 yilinda
faaliyete giren giines enerjisi santrali ilgenin yillik enerji tiiketiminin %7,6’s1in1 karsilamaktadir.
Yilda ortalama 553 hanenin elektrik ihtiyacinin karsilamasi ve yilda ortalama 735 ton COg, 2,2
ton SO ve 820 kilogram NOy gazi emisyonunun azaltimina destek olmasi hedeflenmektedir.
Santralde toplam 4268 giines paneli bulunup toplam gii¢ kapasitesi 999,75 Kilowattt’tir. Sekil
4’te Dursunbey ilgesinde bulunan giines enerji santrali gosterilmistir.

- R Sk

Sekil 4. Dursunbey Ilgesi Giines Enerji Santrali

Ayni zamanda 2013 yilinda Balikesir Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan yapimi tamamlanan ve
9.000 m? lik alana sahip olan Cevre Egitim Parki, igerisinde bulunan giines enerjisi panelleri
sayesinde kendi enerjisini liretmektedir. Sekil 5 ve Sekil 6’de Cevre Egitim Parki’na ait
fotograflar gosterilmistir.
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Sekil 5. Balikesir Cevre Egitim Parki

Park igerisinde bulunan kapali mekanlar ve aydmlatma sistemleri i¢in iretilen elektrik
enerjisinin yani sira, park igerisinde ¢evrenin anlik hava kirliligini 6lgen cihazlar

bulunmaktadir.

Sekil 6. Balikesir Cevre Egitim Parki

2-Biyokiitle Enerjisi
Balikesir, toprak, iklim ve topagrafya agisindan tarimsal {iretim potansiyeli yoniiyle oldukga
zengindir (Gliney Marmara kalkinma ajansi, 2019). Sekil 7 ve Sekil 8’de Cografi Bilgi

Sistemlerinden yararlanarak hazirlanan Balikesir iline ait egim ve yagis haritalar1 gosterilmistir.
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BALIKESIR EGiIiM HARITASI
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Sekil 7. Balikesir Ili Egim Haritas1 (Bu harita ArcGIS 10.3 programinda hazirlanmistir).

BALIKESIR YAGIS HARITASI
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Sekil 8. Balikesir {line Ait Yagis Haritas1 (Bu harita ArcGIS 10.3 programinda
hazirlanmistir).

Balikesir, biyokiitle enerjisi iiretimi i¢in gerekli olan hayvansal, bitkisel, orman iriinleri ve
atiklar1 ayn1 zamanda endiistriyel atik potansiyeli agisindan oldukg¢a zengin bir potansiyele
sahiptir. Biyokiitle enerjisi yatirimlarinda yiiksek kalori kapasitesi tastyan bugday, ¢eltik, misir,
arpa, ¢avdar gibi bitkiler Balikesir ilinde yetisen tarla bitkileri arasindadir. Tablo 3’te Balikesir
ilinde yetisen ve 2020 yilina ait 6nemli tarla bitkileri gosterilmistir.

Tablo 3. Balikesir ilinde Yetisen ve 2020 Yilma Ait Onemli Tarla Bitkileri (Balikesir 1l
Tarim ve Orman Midiirliigii, 2020).
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Uriinler Ekilen Alan (da) Uretim (ton)
Slajlik Misir 304.168 1.522.866
Bugday (diger) | 1.111.435 271.595
Celtik 152.920 118.620
Arpa (diger) | 128.027 39.248
Cavdar (dane) | 86.143 27.752

Ilde hayvansal atiklardan elde edilen toplam biyogaz miktar1 800.000 m*’tiir. Bu atiklarin
enerjiye ¢evrimi saglandiktan sonra yaklasik 200.000-500.000 aras1 konutun 1sinma ve elektrik
ihtiyaci karsilanabilmektedir. Toplamda elde edilen biyogaz miktarinin 500.000 m*’ii biiyiikbas
hayvan atiklarindan elde edilmektedir (Giiney Marmara Kalkinma Ajansi, 2019). Tablo 4’da
Balikesir iline ait 2013-2020 yillar1 arasi biiyiikbas hayvan varligi gosterilmistir.

Tablo 4. Balikesir Iline Ait 2013-2020 Yillar1 Arasi Biiyiikbas Hayvan Varlig1 (Balikesir Il
Tarim ve Orman Miidiirliigt, 2020).

2013 2014 2015 2016 2017 2020
Sigir 562.615 | 544.965 | 523.022 | 508.793 | 520.792 | 536.855
Manda | 2.458 2.504 3.622 3.694 4.332 6.369

lde elde edilen biyogaz miktarimin 60.000 m?®’ i kii¢iikbas hayvan atiklarindan elde
edilmektedir. Tablo 5’de Balikesir iline ait 2013-2020 yillar1 aras1 kii¢iikbas hayvan varligi

gosterilmistir.

Tablo 5. Balikesir Iline Ait 2013-2020 Yillar1 Aras: Kiigiikbas Hayvan Varligi (Balikesir 11
Tarim ve Orman Miidirliigi, 2020).

2013 2014 2015 2016 2017 2020
Koyun 791.355 | 816.290 | 792.896 | 796.947 | 984.381 | 1.112.323
Kegi 202.338 | 212.058 | 207.334 | 194.574 | 188.518 | 171.635

Toplam biyogaz miktarinin 240.000 m*’ ii ise kanatli hayvan atiklarindan elde edilmektedir.
Tablo 6’de Balikesir iline ait 2013-2020 yillar1 aras1 kanatli hayvan varlig1 gdsterilmistir.

Tablo 6. Balikesir Iline Ait 2013-2020 Yillar1 Aras1 Kanatl Hayvan Varlig1 (Balikesir Il
Tarim ve Orman Midiirliigii, 2020).

2013 2014 2015 2016 2017 2020
Broiler | 21.782.959 | 25.533.677 | 24.274.239 | 23.521.323 | 26.875.790 | 25.761.143
Tavuk | 5.710.346 | 6.583.220 | 6.621.065 | 7.086.781 | 7.379.485 | 6.573.494
Hindi | 150.314 155.983 88.695 74.061 124.907 152.698
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Tirkiye’nin ilk biyokiitle enerji santrali Balikesir’in Gonen il¢esinde kurulmustur. Tesis saatte
30 Megawattlik (MW) elektrik iireterek, 300 bin niifuslu bir alanin elektrik ihtiyacini karsilama
ozelligine sahiptir. Tesiste kullanilan organik atiklar; kanola, aygigegi ve celtik bitkisinin
saplari, orman ve hayvansal atiklardir. Tablo 7°da Balikesir ilinde bulunan biyoyakit santralleri
gosterilmistir.

Tablo 7. Balikesir ilinde Bulunan Biyoyakit Santralleri (Enerji Atlas1, 2019; Biyogaz
Dernegi, 2021).

Balikesir’de Bulunan Biyoyakit Kurulu Giig
Santralleri Kapasitesi(MW)
Eti Maden Bandirma Atik Isi Santrali 12
Bagfas Gubre Fabrikasi Biyogaz Santrali 9,92
GoOnen Biyogaz Tesisi 3,62
Mauri Maya Bandirma Biyogaz Santrali 2,33
Bandirma Edincik Biyogaz Santrali 2,13
Toros Génen Enerji Ur. A.S 3,62
Astosan St Biyogaz 1,05
Mutlular Biyogaz A.S. 10,9
Karbio Elek.Uretim A.S. 2,1
Balikesir Biyogaz A.S. 1,5
Energrom Biyogaz A.S 3,2

Balikesir il smirlar igerisinde toplam toplamda 11 adet biyogaz tesisi bulunmaktadir. Bu
tesislerin biiyiik bir kisminda elektrik {iretiminin yan1 sira atiklardan elde edilen giibre iiretimi
de gergeklesmektedir.

3. SONUC

Balikesir ili sahip oldugu cografi konumu, iklim kosullar, ¢esitli ulasim aglar (kara, deniz,
hava ve demir yollar1) gibi 6zellikleriyle yenilenebilir enerji kaynak potansiyeli, kullanim1 ve
lojistigi acisindan oldukga zengin bir ildir. Mevcut lisansl santraller ya da isletmeler il i¢in
ekonomik deger katmakla birlikte, gelecekte yapilmasi diisiiniilen yenilenebilir ener;ji
caligmalarina 151k tutmaktadir. Ayni zamanda, yenilenebilir enerji kaynaklarinin il icerisinde
kullanimi, ekolojik agidan olumlu katkilar sunmaktadir. Giinlimiizde kiiresel dl¢ekte biiylik bir
tehdit haline gelen iklim degisikligi konusunda karbon ayak izinin azaltilmasi noktasinda
yardimci olmaktadir. Fakat Balikesir Biiyiiksehir Belediyesinden elde edilen bilgiler 15181inda
kent icerisinde Ozellikle insanlarin yogun bir sekilde kullandigi kent parklari, meydanlar,
yiirliyiis yollar1 ve rekreasyon alanlar1 gibi ortak kullanim alanlarinda yenilenebilir enerjinin
kullanim1 kisithidir. Ozellikle giines enerjisi potansiyeli agisindan olduk¢a zengin olan ilde
sadece bir mahalle parki (Cevre Egitim Parki) giines panelleriyle kendi elektrigini tiretmektedir.
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Oysaki bir¢ok mahalle ve kent parklarinda, meydan ve rekreasyon alanlarinda giines 1s18indan
yararlanarak siirdiiriilebilir mekanlar planlanabilir.
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OZET

Bulanik Cok Kriterli Karar Verme (CKKYV) teknikleri karar vericilerin yargilarimin
modellenmesinde klasik tekniklere gore daha basarilidir ve bugiin insanlik i¢in yasamsal
onemde olan enerji planlanmasindaki karar problemlerinde siklikla kullanilmaktadir. 21.
ylizyilda azalan dogal kaynaklar, eriyen buzullar, kiiresel 1sinma gibi devasa c¢evresel sorunlar
karsisinda, enerjinin iiretilmesi dogaya nispeten daha az zarari olan yenilenebilir enerji
kaynaklarindan daha fazla oranlarda yapilmaya baslanmistir. Yenilenebilir Enerji alaninda
bir¢ok karar problemine Bulanik Mantik kurallarini igeren matematiksel yontemlerle ¢oziimler
aranmaktadir. Bu karar problemlerinden birisi de Yenilenebilir enerji kaynaklarmin
kullaniminin arttirilmasi igin bu alanda ¢alisacak isgiicliniin yetistirilmesi ile iligkili sorunlardir.
Tiirkiye’de yenilenebilir enerji alanindaki calisacak ara eleman ihtiyaci 2012 yilindan beri
Mesleki ve Teknik Liselerden yetistirilmektedir. Ancak heniiz bu okullardaki Giines Enerjisi
ve Riizgar Enerjisi alt branslarini igeren Yenilenebilir Enerji Teknolojileri alani yeterince
yaygin degildir. Bu g¢aligmada yenilenebilir enerji alaninda c¢alisacak isgiiciinii yetistiren bu
alanlarin agilmasi beklenen okullar igin yer seg¢im problemi ele alimmistir. CKKV
tekniklerinden Bulanik TOPSIS yo6ntemi ile bu probleme ¢6ziim aranmistir. Bulanik TOPSIS,
kriterler ve alternatiflerin ¢ok boyutlu uzayda uzaklik kistasi ile yerlestirildigi bir algoritma
icermektedir. Bu algoritmada ideal ¢oziime en yakin, negatif ideal ¢6ziime en uzak olacak
sekilde bir indeks belirlenir. Bdylece ¢ok kriter ve ¢ok alternatif iceren CKKYV teknikleri i¢in
ideal bir yontemdir. Caligmanin alternatifleri 2020-2021 6gretim yili itibari ile Yenilenebilir
Enerji Teknolojileri alanini igeren 53 Lisenin bulundugu iller Tiirkiye haritasi iizerinde
isaretlenerek, geri kalan iller arasindan belirlenmistir. Caligmanin kriterleri enerji kaynaklarina
yakinlik, yenilenebilir enerji alaninda istihdam potansiyeli, ildeki niifusun gelisme potansiyeli,
sosyal boyut ve ¢evreyi koruma bilinci olarak belirlenmistir. Calismada uzman yargilar dilsel
ifadelerin bulanik karsiliklar1 dikkate alinarak modellenmistir. Elde edilen sonucglara gore
Yenilenebilir Enerji Teknolojileri alaninin meslek liselerinde agilmasi dnceligi alternatiflerinin
en uygun siralamasi1 Mugla, Canakkale, Tokat, Tunceli, Karabiik, Kirsehir, Erzurum olarak
belirlenmistir. Calismanin bu alandaki Karar Vericiler i¢in yol gosterici olmasi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bulanik TOPSIS, TOPSIS, Yenilenebilir Enerji

GIRIS

Enerji insanlik i¢in hayati dnemde oldugundan enerji alanindaki karar problemlerinin klasik
CKKYV tekniklerinden ziyade sosyal gercekligi dilsel ifadelerle daha iyi modelleyen bulanik

mantik ilkeleri dikkate alinarak ¢6ziilmesi daha uygun olur. Bulanik Mantik bilimsel
gerceklikleri dogru-yanlis, sicak soguk, geng-orta yasli-yagh gibi net ayrim igeren kategorilerle
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betimlemek yerine, bu kategoriler arasinda olabilecek tiim diizeyleri de dikkate alan {iyelik
derecelerini kullanarak betimler.

Enerji alanma iligkin karar problemlerinden birisi de enerji alaninda calisacak isgliciiniin
yetistirilmesidir. Ozellikle 21. yiizyilda azalan dogal kaynaklar ve gevreye olan duyarliligin
artmasi ile yenilenebilir enerji alanina yonelim olmus, bu alanda ¢alisacak isgliciiniin
yetistirilmesi de 6nem kazanmustir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin tesislerinin kurulumu,
isletilmesi, onarim ve bakimi konularinda c¢alisacak personelin daha fazla oranlarda
yetistirilmesi gerekmektedir. Tiirkiye’de mesleki ve teknik liselerin yenilenebilir enerji
teknolojileri boliimleri 2012 yilinda kurulmustur. 2020 yil1 itibariyle Tiirkiye’de 53 okulda bu
alan vardir. 2019-2023 yillarim1 kapsayan 11. Kalkinma Planinda Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarinin kullantmiin 2023 sonuna kadar % 38,5 oraninda artirilacagini belirtmektedir
(TC. Cumhurbagkanligi, Strateji ve Biit¢ce Baskanligi, 119-121). Bu artirimin daha sonraki yillar
icinde siirdiiriilmesi i¢in bu alanda ¢alisacak isgliciiniin de yetistirilmesi gerekmektedir.

Bu aragtirmada Mesleki ve Teknik Liselerde Yenilenebilir Enerji Teknolojileri alaninin
acilmasi icin sehirlerin 6ncelik siralamasi yapilmistir. Okul yeri belirleme ile iligkili Uslu
vd.’nin (2017) CKKV yontemlerini kullandiklari bir arastirma mevcuttur. Arastirmacilar
Ankara’da ilkogretim okul yeri secim problemini AHP ve TOPSIS ile belirlemislerdir. Bu
aragtirmada ise okul yeri yerine Mesleki ve Teknik Liselerin Yenilenebilir Enerji Teknolojileri
alan1 i¢in yer se¢imi problemine Bulanik CKKV yo6ntemi olan bulanik TOPSIS ile ¢6ziim
aranmistir. Birinei boliimde yontem tanitilmis, ikinci boliimde uygulama yapilmis, tiglincii
boliimde sonuglar verilmistir.

1. BOLUM: BULANIK TOPSIS

TOPSIS (Technique for Order Preference to Similarity to Ideal Solution) n boyutlu sistem
icinde m tane alternatifin olusturdugu geometrik bir sistemdir. Yontem ideal ¢6zliime yakinlik
ve negatif ideal ¢oziime uzaklig1 igeren bir indeks belirler ve o indekse gore siralama yapilir.
Bulanik ortamin kullanilmasinin getirdigi katki ise kesin sayilar yerine bulanik sayilarin
modellemede daha fazla basarili olmasidir (Yoon ve Hwang, 1995). Bulamk TOPSIS
kullanilarak bir¢ok ¢alisma yapilmistir. Sun ve Lin (2009) aligveris yapilan 4 internet sitesinin
rekabetci avantajlarini 12 kritere gore siralamislardir. Siirticii ve Yavuz (2020) Bulanik TOPSIS
ile Afyonkarahisar’da bulunan 12 termal oteli bes kritere gore siralama yapmuglardir. Rani, vd.
(2020) Yenilenebilir Enerji kaynagi secimi i¢in 7 alternatifi 9 kritere gore siralamislardir.
Omiirgoniilsen ve Menten (2021) Bulanik TOPSIS yontemi ile Ankara igin olasi bir afet sonrasi
gecici barinma alanlarinin se¢imini 5 alternatif arasindan, 10 kritere gore belirlemislerdir.
Benzer caligmalardan da goriilebilecegi gibi birden ¢ok kriter ve alternatif arasindan se¢im ya
da siralama yapabilmek i¢in Bulanik TOPSIS yontemi uygun bir arag olarak kullanilabilir.

1.1. Onbilgiler

A=(l1,m1,u1) ve B=(l2,m2,uU>) Uggensel Bulanik Sayilar ve k bir sabit say1 olmak iizere bu
sayilarla yapilan bazi matematiksel islemler Esitlik 1-6’da verilmistir (Kaufman ve Gupta,
1988).

ADB =(l1+1l2, mi+mz, Ur+uy) (1)
AOSB=(l1—uz, mi—ma, U1—12) (2
AQ®B=(l1x12, mixma, Uixuy) 3)
AQB=(lyf2,my'ma,rv o) (4)
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kA=(kl1, kma,kr1) (5)
(A) 2=(1/r1, Vimg, IV 1) (6)

Ayrica A ve B bulanik sayilari arasindaki uzaklik Esitlik 7°de verilen formiil ile hesaplanir
(Chen, 2000, 3).

d(A1B):\E (I = )% 4+ (my — mp)? + (uy — uy)? (7)

1.2. Bulamik TOPSIS Algoritmasi

Bulanik sayilarla islemler yapabilmek i¢in karar vericinin yargilarindaki dilsel ifadelerin
bulanik say1 karsiliklarinin belirlenmesi gereklidir. Kriterleri agirliklandirirken ve alternatifleri
kriterlere gore degerlendirirken kullanilan 6l¢eklerin bulanik sayilarla temsili Tablo 1’de
verilmistir.

Tablol. Ol¢ek Degerlerinin Bulanik Sayilarla Temsili

Kriterleri Agirliklandirma Olgegi Alternatiflerin Degerlendirmesi Olgegi
Oldukga Onemsiz (0;0.1;0.3) Cok Zayif (0;1;3)

Onemsiz (0.1;0.3;0.5) | Zayif (1;3;5)

Orta (0.3;0.5;0.7) | Vasat (3;5;7)

Onemli (0.5;0.7;0.9) | lyi (5;7;09

Oldukca Onemli (0.7;0.9;1) Cok lyi (7;9;10)

Kaynak: Sun ve Lin, 2009

Xij alternatifleri degerlendirirken kullanilan 6lgekten elde edilen bulanik sayilar olmak iizere,
m alternatif ve n kriter i¢in Bulanik Karar Matrisi Esitlik 8 deki gibidir.

xll x12 xln
le x22 x2n

(8)
Xm1i Xm2 - Xmn

1. Normallestirme: Bulanik Karar Matrisinin normalizasyonu sonucu olusan ve Esitlik 9’da
gosterimi verilen matrisin elde edilmesi i¢in Esitlik 10 ve 11°de verilen formiiller kullanilir (Sun
ve Lin:2009)

N = [n;], i=1,2.,0 j=12,..,m (9)
— (L gy

nij = (T';' ’ rj+ rj+ ) (10)

rt = max u; (11)

2. Agirhklandirma: Kriterlerin farkli agirliklar1 olan w; degerleri ile n;; degerleri Esitlik 12°de
verilen ¢arpma kurali ile ¢arpilir ve Esitlik 13’deki V matrisi elde edilir.

V = [v] i=12,..,n j=12,..,m (13)

3. Bulanik Ideal ve Bulamk Negatif ideal Céziimler: TOPSIS algoritmasinda temel mantik ideal
olana en yakin negatif ideal olana ise en uzak ¢Oziimiin bulunmasidir. Bulanik TOPSIS
algoritmasinda da bu mantik kullanilir. Bu sebeple ideal ve negatif ideal ¢oziimler Esitlik 14 ve
Esitlik 15° deki gibi belirlenir.

A+=(v1+,v2+,....vn+) (14)
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A—=(v1-,v2—,....vn-) (15)
V'=(1,1,2); v =(00,0); j=1.2,...m. (16)
4. Alternatiflerin Pozitif ideal ve Negatif ideal Olan Coziimlere Uzakhklari:

Alternatiflerin uzakliklari Esitlik 17 ve 18’de verilen formiillerle hesaplanir. dif ve d; i. alternatif igin
ideal ¢oziime ve negatif ideal ¢oziime uzakliklar ifade etmektedir

dif =Y dw;v) ;i=1,..,m (17)
di =1 d(vy,v) ji=1,..m (18)

5. Yakinhk Katsayisi ve Alternatiflerin Siralanmasi

Alternatifler i¢in hesaplanan ideal ve negatif ideal ¢6ziim kiimeleri kullanilarak Esitlik 19°da verilen
yakinlik katsayilar1 hesaplanir ve alternatifler yakinlik katsayilarinin azalan degerlerine gore siralanir.
dr

CCi=—1= (19)

2. BOLUM: UYGULAMA
Bu c¢aligmada c¢alismanin alternatiflerinin belirlenmesi i¢in Tirkiye’de Yenilenebilir Enerji
Teknolojileri alan1 bulunan Mesleki ve Teknik Liselerin bulunduklan iller Tiirkiye haritasinda
isaretlenmistir. Bu okullar Figiir 1 de gosterilen Tiirkiye haritasinda tiggen isareti ile temsil edilmistir.
Yenilenebilir Enerji Teknolojileri bulunmayan illerden ¢evre illere gore merkezi konumda olan 7 il
harita tizerinde isaretlenmistir.

Figiir 1. Yenilenebilir Enerji Teknolojileri Alanlarini igeren Liselerin bulundugu iller ve
Calismanin Alternatifleri

BLACK SEA
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e 27 o~ W o '.lxsmanm:\lt‘ernnriﬂeri
o~ v e A Yenilenebilir Enerji
A = Teknolojileri Alanm iceren
MEDITERRANEAN SEA R
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Kaynak: Mesleki ve Teknik Ortadgretim Genel Miidiirliigii, 2021

Boylece ¢alismanin alternatifler batidan doguya dogru sirasi ile Mugla (A1), Canakkale (A2), Karabiik
(A3), Kirsehir (A4), Tokat (AS5), Tunceli (A6), Erzurum (A7)’dir. Caligmanin kriterleri ise yenilenebilir
Enerji kaynaklarina yakinlik (C1), Yenilenebilir Enerji alaninda istthdam potansiyeli (C2),
niifusun gelisme potansiyeli (C3), sosyal boyut (C4) ve ¢evre bilinci (C5) olarak belirlenmistir.
Mesleki ve teknik liselerdeki Yenilenebilir Enerji Teknolojileri alaninin alt dali olarak sadece
giines ve riizgar enerjisi branglar1 oldugundan yenilenebilir enerji kaynaklarina yakinlik Giines
ve Riizgar enerjisi kaynaklarina yakinlik olarak belirlenmistir. Bunun i¢in Figiir 3 ve Figiir 4’te
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verilen Tiirkiye Gilines Enerjisi Potansiyeli ve Riizgar Enerjisi Potansiyeli Haritalarindan
faydalanilmistir (Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirligii, 2021a ve 2021b).

Figiir 2. Tiirkiye Giines Enerjisi Potansiyeli Haritas1
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Kaynak: Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirligii, 2021a

Figiir 3. Tiirkiye Riizgar Enerjisi Potansiyeli Haritas1
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Kaynak: Yenilenebilir Enerji Genel Midiirligii, 2021b

Karar Vericinin kriter agirliklarina iliskin 6lgegi doldurmasi sonucu oOl¢egin Tablo 1
kullanilarak bulanik say1 karsiliklari bulunmustur. Buna gore kriter agirliklart sirasi ile
(0.5;0.7;0.9), (0.5;0.7;0.9), (0.3;0.5;0.7), (0.7;0.9;1), (0.1;0.3;0.5) olarak belirlenmistir.
Calismada alternatiflerin kriterlere gére Karar Verici tarafindan degerlendirilmesi sonucu elde
edilen Karar Matrisi Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Karar Matrisi

C1 C2 C3 C4 C5

Al | (7;9;10) | (7;9;10) | (57;9) (7;9;10) (7;9;10)
A2 | (7;9;10) | (7;9;10) | (7;9;10) | (7;9;10) (5;7;9)

A3 | (135 (3;57) (0;1;3) (1;3;5) (7;9;10)
Ad | (357) (1;3;5) (0;1;3) (1;3;5) (1;3;5)
A5 | (357) (3;57) (3;5,7) (3;5,7) (1;3;5)
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A6
A7

(1;3;5)
(0;1;3)

(0;1;3)
(0;1;3)

(0;1;3)
(0;1;3)

(7,9:10)
(3;5:7)

(1,35
(1,35

Tablo 2’deki bulanik sayilar Esitlik 10 kullanilarak normalize edilmistir. Normalize karar
matrisi Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Normalize Karar Matrisi
C1 C2 C3 C4 C5

A1 (07,091 [(0.7,091) |(06;081) [(0.7,091) | (0.7,0.9,1)
A2 | (0.7,09:1) |(0.7;,09;1) | (0.7;,09;1) | (0.7;,09;1) | (0.5;0.7;0.9)
A3 | (0.1;0.3;05) | (0.3;0.5;0.7) | (0;01;0.3) | (0.1;0.3;0.5) | (0.7;0.9;1)
A4 | (0.3;05:0.7) | (0.1;0.3;0.5) | (0;0.1;0.3) | (0.1;0.3;0.5) | (0.1,0.3;0.5)
A5 | (0.3;0.5:0.7) | (0.3;0.5;0.7) | (0.3;0.6;0.8) | (0.3;0.5;0.7) | (0.1,0.3;0.5)
A6 | (0.1;0.3;0.5) | (0;0.1;0.3) | (0;0.1;0.3) | (0.7;0.9;1) | (0.1;0.3;0.5)
A7 | (0;0.1;,03) |(0;0.1;,0.3) | (0;0.1;,0.3) | (0.3;0.5;0.7) | (0.1;0.3;0.5)

Normalize matrisin kriter agirliklari ile carpilmasi ile elde edilen agirliklandirilmig normalize

matris Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Agirliklandirilmis Normalize Karar Matrisi
C1 C2 C3 C4 C5

Al | (0.4;0.6;0.9) | (0.4;0.6;0.9) | (0.2;0.4;0.7) (0.5;0.8;1) (0.1;0.3;0.5)
A2 | (0.4;,0.6;0.9) | (0.4;0.6;0.9) | (0.2;0.5;0.8) (0.5;0.8;1) (0.1;0.2;0.5)
A3 | (0.1;0.2;05) | (0.2;0.4;,0.6) | (0;0.1;0.2) (0.1;0.3;0.5) | (0.1;0.3;0.5)
A4 | (0.2;,0.4;0.6) | (0.1;0.2;0.5) | (0;0.1;0.2) (0.1;0.3;0.5) | (0;0.1;0.3)
A5 | (0.2;0.4;0.6) | (0.2;0.4;0.6) | (0.1;0.3;0.5) (0.2,0.5;0.7) | (0;0.1;0.3)
A6 | (0.1;0.2;0.5) | (0;0.1;0.3) (0;0.1;0.2) (0.2;0.8;1) (0;0.1;0.3)
A7 | (0;0.1;0.3) (0;0.1;0.3) (0;0.1;0.2) (0.2,0.5;0.7) | (0;0.1;0.3)

Bundan sonraki asamada bulanik ideal ve bulanik negatif ideal ¢oziimler, bu ¢oziimlere
uzakliklar ve yakinlik katsayilar1 Esitlik 14-19 kullanilarak hesaplanmistir. Sonuglar Tablo 5°de
verilmistir.

Tablo 5. Pozitif ve Negatif Ideal Coziimlere Uzakhklar ve
Yakinhk Katsayilar

dit di- CcC Sira
Al | 25479 2,7597 0,5199 2
A2 2,5102 2,8016 0,5274 1
A3 3,8259 1,3432 0,2599 5
A4 3,9738 1,2345 0,2370 6
A5 3,4947 1,7554 0,3344 3
A6 3,7872 1,4350 0,2748 4
A7 4,1683 1,0084 0,1948 7

Tablo 5 deki son siitiinde goriildiigii gibi ¢alismanin alternatiflerinin, calismanin kriterlerine
gore Bulanik TOPSIS algoritmasi kullanilarak belirlenen en uygun siralamasi A2, A1, AS, A6,
A3, A4, A7 seklinde olusmustur. Bu alternatifler ise Mugla, Canakkale, Tokat, Tunceli,
Karabiik, Kirsehir ve Erzurum’dur.

3. BOLUM: SONUCLAR

Calismada Bulanik TOPSIS kullanilarak Mesleki ve Teknik Liselerin Yenilenebilir Enerji
Teknolojileri alanlarinda okul yeri se¢im problemine ¢oziim aranmistir. Calismada Karar
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Vericinin yargilar1 dilsel ifadeleri bulanik sayr karsiliklarina gore modellenmis, Bulanik
TOPSIS yontemi basar1 ile uygulanmistir. Elde edilen sonuglara gore okul yeri segiminde illerin
siralamasinin, Mugla, Canakkale, Tokat, Tunceli, Karabiik, Kirsehir, Erzurum olarak olustugu
goriilmiistiir. Calismanin bu alandaki karar vericilere yol gosterici olmasi beklenmektedir.
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PERDELERIN PLANDAKI KONUMLARININ DEGiSIMININ BINALARIN YAPISAL
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INVESIGATING THE SHEAR WALL’S POSITION CHANGE EFFECT ON THE
STRUCTURAL BEHAVIOR OF THE T-TYPE PLANNED CONCRETE
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Abstract

Rigidity is a property of a structure that is responsible for attracting external forces. With low
lateral stiffness, the building becomes more vulnerable to lateral forces such as wind and
earthquakes. In order to prevent structural damage from lateral forces, lateral stiffness should
be created by using shear walls in the structure. With the entry of the shear wall, we see a
significant decrease in lateral displacement, periyod, story drift ,story displacement and an
increase in the base shear. The strength of the lateral forces in terms of value by the shear wall
depends on its location in the building. In this paper, we have modeled 5 types of G + 4 T
shaped story building that in the three types of them (MT 1 ,MT 2and MT 3) x and y axis we
used symmetrical shear wall , MT4 we use 6 shear wall in x axis and two shear wall in y
direction at the MT5. Model we use symmetrical shear wall in x and y-axis with the different
of their position that located in the lower point of T shaped plan.

The building is irregular in nature (T-shaped). A comparative study has been performed to
obtain the optimal shear wall position in the T shaped structure. For optimization, the entire
length of the shear wall in the structure is kept constant. Total modeling and analysis is done
by ETABS v. 2019. A comparative study has been performed on period, base shear, story
displacement and story drift. The above values are calculated by analyzing the response
spectrum of the building under seismic loading. In this research we have obtain that the best
position of 4" T shaped story building is located in 5" model.

Keywords: Framed Shear Wall Systems, Displacement of Wall Structures, Horizontal
Displacement, Response specturum Method, TBDY 2018.
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OZET

Rijitlik, yapiin dis kuvvetlere direnen bir 6zelligidir. Diisiik yanal rijitlik ile bina, riizgar ve
deprem gibi yanal kuvvetlere kars1 daha savunmasiz hale gelir. Yanal kuvvetlerden yapisal
hasar1 6nlemek i¢in yapida perde duvarlar kullanilarak yanal rijitlik olusturulur. Yapida perde
duvarlarin tasarimu ile , periyot, goreli kat yerdegistirmelerinde, yanal yer degistirmede dnemli
bir azalma ve taban kesme kuvvetlerde bir artis goriilmektedir.

Perde duvarin yanal kuvvetlere karst mukavemeti, boyutuna ve binanin i¢indeki konumuna
baghdir. Bu calismada 4 kath (dlizensiz planli) T sekili bir bina dikkate alinmustir.

Bu calismada T sekilli bir yapida dort katli olarak, bir tanesi perdesiz referans model olarak
secilmis ve incelenen diger yap1 modellerinde ise perdelerin alanlar1 ve sayilar1 sabit tutulup
perdelerin konumlar1 degistirilerek farkli perdeli modeller olusturulmustur. T sekili bir yapida
8 er perde sabit alani (245cmx30cm) ile optimum perde duvar konumunu elde etmek igin 5
model olustulup perdeleri farkli konumlarda yerlestirip (Model T1,Model T2 ve Model T3
symetrik olarak yani x ve y dogrultularinda esit olarak perde konmustur . ModelT4 ise x
dogrultusunda 6 perde ve y dogrultusunda 2 perde konmustur. Model T5 modelde ise simetrik
olarak ama yapimin T seklinin altinda 4 tane perde konumlandirilmismistir ) ve elde edilen
sonuclar karsilastirmistir. Tiim modelleme ve analizler TBDY 2018 ve TS500 dikkate alinarak,
ETABS v. 2019 ile yapilmistir. Bu ¢alismada perdelerin en uygun konumunu belirlenmek i¢in
yapilarin periyodu, goreli kat yerdegistirmeleri, yapinin yanal yer degistirmeleri ve perdelerin
aldig1 kesme kuvveti mod birlestirme yontem ile incelenmistir. Sonug olarak bu ¢alimamda
perdelerin en uygun yeri T5 model de en diisiik periyot, yapinin yanal yer degistirmeleri, goreli
kat otelemeri olustugu ve en yliksek oranda taban kesme kuvvet aldig1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cerceveli Perdeli Sistemler, Perdeli Yapilarda Yerdegistirme, Yatay
Oteleme, Mode birlrstirme Yéntemi, TBDY 2018.

1. GIRIS

Ingaat yapimi giiniimiiziin en énemli konularindan biridir. Deprem riskinin yiisek oldugu
bolgelerde ekonomik dmiirleri igersinde en az bir kez siddetli depremle karsilagacagi kabulii ile
depreme dayanikli yapr tasarim ilkeleri g6z Oniline alinarak tasarlanmasi gerektigi
bildirilmektedir. Yapilarin ekonomik Omiirleri igerisinde en az bir kez olmasi beklenen
doniisiim periyotlart uzun olan ve siddetli hasar meydana getiren biiyiik depremlerde can kaybi
olmayacak dayanimda olacak sekilde tasarlanmalidir. Deprem riskinin yiiksek oldugu
bolgelerde, perdesiz yapi tasarimi, hem ekonomik agidan hemde yapinin en ¢ok zorlanan alt
katlarindaki tasiyici sistem boyutlarinin mimari tasarim agisindan asir1 biiyliik ¢ikmasi
nedeniyle miimkiin gézmemektedir. Bu calismada deprem etkisindeki konut ve igyeri tiiriindeki
T sekilli betonarme yapilarda perde yerlerinin degigmesiyle, perdeler ve kolonlara gelen kesme
kuvvetindeki dagiliminin ve yapinin yer degistirmesini arastirmaktir [1].
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1.1. Calismanin ama¢ ve kapsami

Bu c¢alismanin amaci ve kapsami, betonarme perdeli ¢ergeveli T sekilli yapilarda, perdelerin
bosluksuz olma durumlari ile perde yerleri degisik olarak tasarlanmis, yapilarin deprem etkisi
altindaki davraniglarini incelemektir. Deprem aktivitesi yliksek olan bolgelerdeki betonarme
yapilarda, perdelerin bosluksuz olma durumlar i¢in kapsamli analizler yapilarak, kat kesme
kuvvetlerinin, yap1 titresim periyotlar1 ve yapilarin yanal deplasmanlar1 hesaplanarak yapilarin
davraniglarindaki degisimler bu kapsamda arastirilmigtir [1].

Bu incelemede yapilan aragtirmalar, yapilarda tiim katlarda perde boyutlar1 (30cm x 245cm)
sabit kesitli secilmistir. Incelenen bu yapilarda, 4 katl1 binalardaki kolon boyutlari, (40x40) cm
olarak secilmistir. Incelenen biitiin sistemlerde kat yiiksekligi 3 metre, aks agikliklar1 5 metre
olarak secilmistir. Tastyict sistemlerde kolon kesitleri kare kesitlidir. Kiris boyutlar1 (30x45)
cm olarak secilmistir. Sistemin ¢oziimiinde, (TS 500 , TBDY- 2018) sartlara gore ETABS V
19 programindan yararlanilmistir [1, 2, 3].

Perdelerin sayis1 farkli olmayacak sekilde secilen perdeli ¢erceveli tasiyici sistemlerde
arastirma yapilmistir. Bu yapilan calismalarda tasiyici sistemlerin plan iizerinde bosluksuz
perdelerin yer degistirme, asagidaki Sekillerde belirtilen plandaki perde yerlesimi farkli 5 tipli
bina lizerinde arastirmalar uygulanmistir .

Bu calismada her iki dogrultuda (30 x 245) cm en kesitli 8’er perdeli yapilar incelenmistir.
Bunlara ait tipik 4 katli plan asagida verilmistir (sekil .1).

s - -

Sekil .1. incelenen yapilarin planlar1 ve perde yerleri
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1.2. Tlgili cahsmalar

Kasap, Ozgiir, tarafindan ¢alismalarda perdeli -cerceveli ii¢ ayr1 tipi binanin perde en kesit
degisiminin kesme kuvveti dagilimina etki olarak incelenmistir. Deprem yiikleri altindaki, 4,
6, 8, katl1 perdeli ¢ergeveler ve ayri sekilde etkilenmektedir. Bu yapilan incelmelerinde doseme
kalinlig1, doseme agirligy, kiris agirhigi, perde agirligi, vesaire bunlara bagli olarak kolon boyutu
oldugunu bildirilmektedir.

Hesaplanmak i¢in kat agirliklar1 ile taban kesme kuvveti esdeger kesme kat kuvveti
olusturulmaktadir. Bu kullanilan uygulama SAP2000 Nonlineer yazilim programi {i¢ ayr1 tip

binaya kiitle merkezi ¢6ziimiinii uygulanmistir[4].

Mert ve ark yapilan bir calismada H tipi bir betonarme yapinin binalarda kiris ve déseme
stireksizliginin yapisal davranisa etkisini IDE cad statik ve sap2000 programlar1 kullanilarak
arastirilmistir. Yapilan ¢alismalarda TBDY 2007 deprem yonetmeligine dikkate alinarak 24
adet betonarme yap1 modellerin 4, 8 ve 12 kat olacak sekilde kat kuvvet parametreleri, kat
otelemeleri, deprem parametreleri, burulma diizensizlikleri ve kat yer degistirmeleri incelenmis

ve karsilagtirmistir [5].

Sonug olarak bu ¢aligmada H tipi binalarda perde yerlesimlerinin yapinin i¢ ¢ekirdegine yakin
ve y,x dogrultusunda perde alanlarinin esit oldugu durumlarda, tek yonde perde bulunan
sistemlerin veya perdesiz oldugu durumlara gore goreli kat 6telemeleri, kat deplasmanlari, ve
periyot degerlerinin yaklasik olarak %50 daha az oldugu belirlenmistir

Mert ve ark yapilan bir ¢alismada 1. derece deprem bdélgesinde konut amagli kullanilacak 5
katli ve 11 katli binalar1 tasarlanmistir. Bu c¢alismada 5 katli ve 11 kath binalar i¢in, farkh
perdeler yerlesim diizeni kullanan toplam 7 farkli tasiyici sistem TBDY-2018 ve DBYBHY-
2007 gore tasarlanmustir.bu calismanin sonuglar1 Statik bilgisayar programi analizi ideCAD
Static ve SAP2000 bilgisayar programlari ile yapilmistir .Perdelerin yerine Ozellikle deprem
kuvvetleri altinda yapida meydana gelen deformasyon ve yer degistirme ve diizensizligin ne

PR

oOlglide degistigi arastirilmistir [6].

El-Shaer’ve ark tarafindan 30 katli betonarme yapiyr farkli doseme sistemleriyle (kirisli
doseme, kirigsiz plak doseme ve disli doseme) olarak diger parametreler ayni kalacak sekilde
modelleyerek bina devrilme momentlerini , kat deplasmanlarini, ve taban kesme kuvvetlerini
incelenep ve karsilagtirmistir|7].

Kasap H. ve Varol C. ¢alismalarinda deprem etkisi altindaki bina ve isyeri tiirtindeki 4/5/6 ve
8 katl1 perdeli ¢ergevli 4 tip binanin perde yerinin degismesiyle perdelere ve kolonlara gelen

kesme kuvvetlerinin degisimi arastirilmistir [8]
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1.3. Yapilarin tasiyic1 malzeme ozellikleri

Tastyici elamanlar icin yapilarda kullanilacak beton siifi C25, donati ¢eligi sinift S420 olarak
secilmistir.

2. BETONARME TASIYICI SISTEM

Betonarme tasiyici sistem, yliksek katli ve orta katli binalarda yaygin olarak kullanilmaktadir.
Bu tastyict sistemler sadece depremlere karsi daha giiclii olmakla beraber ayn1 zamanda daha
ekonomiktir. Betonarme tasiyici sistemler, orta katli binalar i¢in en uygun yapisal sistemlerden
birisidir. Bu tasiyici sistemler sadece depremlere karst daha giiglii olmakla beraber ayni
zamanda daha ekonomiktir. Betonarme tasiyici sistem modellerin belirlenmesi, Tiirkiye bina
deprem yonetmeligi-2018 madde 4.5.9.2° ye uygun olarak yapilmistir [1].

3. DEPREM ETKIiSi ALTINDA UYGULAMA HESABI

Incelenen binalara, yatay olarak etki eden toplam deprem yiikleri 2018 TBDY dikkate aliarak
belirlenmistir. Bu ¢alismada model binalarin insa edilecegi konumdaki yerel zemin sinift ZD
oldugu varsayilmistir.

Bu calismada incelenen yapilarin Istanbul ili, Kadikdy ilgesi Sekil .2’ de secilen bir konumda
yapildig1 kabuliiyle, Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalarindan, deprem yer hareketi diizeyi DD-
2 (50 yilda asilma olasilig1 %10, tekrarlanma periyodu 475 yil) icin, harita spektral ivme
katsayilar1 S; (1.00) ve S, (0.272) olarak belirlenmistir [1].

S "™

Sekil 1. Incelenen binanin olarak belirlenen konum noktas, Istanbul, Kadikoy
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Model binalarin insa edilecegi konumu binalar i¢in yatay tasarim ivme spektrumu Sekil 3’ te
verilmigtir.

Yatay elastik tasarim spektrumu.

00 10 20 30 40 50 60 70 8o G

Sekil 3. DD-2 deprem diizeyleri i¢in tasarim ivme spektrumu

Bu calismada Dosemeler 16 cm olarak secilmistir. Dosemelere etkiyen diisey ylikler asagida
tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Yaipilara etkiyen diisey yiikler

Cat1 dosemesi yukii Normal kat dosemesi yiikii | disg duvar yiikii | i¢c duvar ytki
(kN/m?) (kN/m?) (kN/m?) (kN/m?)

cat1 kaplamasi | 1.50 kaplama 1.00 |3.00 1.00

+ izolasyon

asma tavan + | 0.50 asma tavan + 0.50

tesisat tesisat

hareketli yiik | 2.00 hareketli yiik q 3.50

q

kar ytikii gs 0.75

4. KARSILASTIRMA ALANLARI

Perdelerin en uygun yerlesim konumunu bulmak i¢in, tiim modelerin yapisal davraniglarinin
(periyot kat otelemeleri, taban kesme kuvvet ve perdelerin aldigi kesme kuvvet oranlari)
karsilastirilmas1 gerekmektedir ve sonuglar microsoft excell ile tablolanmistir[9].

4.1. Yapilarin Periyodunun karsilastirmasi

Bir yapilarin periyodu ne kadar diisiikse o yap1 daha rijit anlamasim gelir. Incelenen dort katl
binalarda 5. Modelde periyot yaklasik 0,544 saniye olarak belirlenmistir (Sekil 4).
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periyot

0.856

1

0.553 0.551 0.556 9011 (544

0'5 I I
0

M Referans Model m M1 M2 Model3 ®mM4 B MTS

Saniye

Sekil 4. Yapilarin periyodu

4.2. Zemin Katlarda Perdeler Ve Kolonlar Arasinda Kesme Kuvvetlerinin
Karsilastirilmasi

Incelenen 4 katli binalarda bosluksuz perdeler tasarlanmasi halinde, perdelerin aldig1 kesme
kuvveti oranindaki artis 2. modelde gortiilmiistiir (Sekil 5-6).

X yéniinde perdelerin aldig Y yoniinde perdelerin aldigi
kesme kuvveti orani kesme kuvveti orani
83% 80% 78%
82% 824 789  17% CT% 77%
81% 76%
B 74%
79% 78% 72%
78% 77% )
77% — 76% 76% 70% 68%
76% 68%
75% 66%
74% 64%
73% 62%
MTL  MT2 _MT3  MT4  MTS MTL  MT2. MT3 MT4 MT5
Sekil 5. X yoniinde perdelerin aldig1 Sekil 6. Y yoniinde perdelerin aldig1
kesme kuvvet kesme kuvvet

4.3. Kat Yer Degistirmelerinin Karsilastirilmasi

Katlarin yatay yer degistirmesi binanin dis kuvvetlerden kaynaklanan hareketidir. Bu
kuvvetlere depremler veya riizgarlar neden olabilir. En biiyiik yer degistirme en st katta ve en
az yer degistirme en alt katta meydana gelir. Zemin katlarda olusan yer degistirmeler 5
modelede X ve Y dogrultyda mm cinsinden sirayila (2.865, 2.853,3.05,1.926,2.41 ve 2.414,
2.534, 2.484, 3.004, 2.319) en az yerdegistirm X dogrultuda MT4 ve Y dogrultuda MT5
modelde gortilmistiir (Sekil 7-8).
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X Yoniinde Kat Deplasmani Y Yéniinde Kat Deplasmant
<
= 25 — Qo ~ 25 23.385 0
% 2284 5 &g 2 E 22 & % o
= 20 S ~ = 20 N
= — g N = - 5 < ©
£ o £
g 15 @ 15
Q =3
3 10 I 10
=
< T
X 5 X 5
0 0
mReferans mMT1 mMT2 =MT3 mMT4 mMT5 m Referans @ MT1 = MT2 = MT3 mMT4 & MT5
Sekil 7. X yoniinde kat deplasmani Sekil 8.'Y yoniinde kat deplasmani

4.4. Burulma Diizensizliklerinin Karsilastiriimasi

Her katta binanin bir ucundaki maksimum bagil yer degistirmenin, o kattaki binanin her iki
ucundaki ortalama bagil yer degistirmenin %20'sinden fazla oldugu durumlarda (Sekil 9)
burulma diizensizligi oldugu sdylenir.

(Ai(x))n]ax

. o
i+1"7 inci kat
désgmesi

O O O O

Deprem H \ 1" inci kat

Dogrultusu (X) désemesi
Dosemelerin kendi diizlemlieri i¢cinde rijit divafiam olarak caligmalar: durumunda
(AFNort = 1/2 [(Ai®)max + (A" min]

Burulma diizensizligi katsayisi: Nw = (AP max / (Aot
Burulma diizensizligi durumi: N > 1.2

Sekil 9. Burulma diizensizligi

Burulma diizensizlik katsayisinin en diisiik oldugu modeller 4. ve 5. Modellerdir (Sekil 10-
11).
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X yoniinde burulma diizensizligi katsayisi

1.5

[

0.

(€]

0
kat4 kat3 kat2 zemin
m Referans Model mMT1 mMT2 MT3 mMT4 mMT5
Sekil 10. X yoniinde burulma diizensizligi
Y yoniinde burulma diizensizligi katsayisi
1.12
1.1
1.08
1.06
|| 1 Il
1.02
kat4 kat3 kat2 zemin
m Referans Model mMT1 mMT2 =mMT3 mMT4 mMT5

Sekil 11. Y yoniinde burulma diizensizligi

4.5. Taban kesme kuvvetlerinin Karsilastirilmasi

Taban kesme kuvveti, binaya taban seviyesinde uygulanan yanal kuvvetlerin toplamini ifade
eder. en diisiik oldugu modeller 4. Modeldir (Sekil 12-13).

X Yontinde Taban kesme kuvvet
600
416.4456 377.1903 393.5 420.1942 431.5832
400
20

] l . l I
0 .

Modeller

Kuvvet (tonf)
o

mReferans ®MT1 EMT2 =MT3 ®mMT4 mMT5

Sekil 12. X y6niinde taban kesme kuvveti
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Y Yoniinde Taban kesme kuvvet
500 465.5009457 2286
444.7184 417 5497 245425

= 400
=]
= 300 263.7056
=
vz 200

100

0
Modeller
m Referans mMT1 MT2 MT3 mMT4 mMT5

Sekil 13. Y yoniinde taban kesme kuvveti

5. SONUC

Caligmadaki tiim bina modelleri ETABS V19, sonlu elemanlar programi ile analiz edilerek,
TBDY 2018 yonetmeligi ile ilgili tahkikler yapilmigtir. Tiim bina modellerinde kullanilan
beton sinifi C25, donat1 geligi sinifi B420C’dir. Konutun yapilacak yeri, Istanbul ili Kadikdy
ilgesi secilmistir. Bu calismada yapiya gelen yatay yiiklerin karsilanmasinda 6énemli bir rolii
olan betonarme c¢ergeveli perdeli sistemler arastirilmistir. Perdelerin planda dogru
yerlestirilmesini onemi vurgulanmis, ve perdelerin planda farkli yerlestirilmesiyle olusan
davranis degisikliklerini incelemek amaciyla 5 Tip farkli plan iizerindeki sonuglar
karsilastirilmistir.

Yapilarin yatay yer degistirmelerine baktigmizda alt katlardaki goreli yatay yer degistirmelerin
iist katlara gore daha az oldugu goriilmiistiir. Alt katlardaki yer degistirmelerin az olmasinda
perdelerin rolii biiyiiktiir. Perde yeri farkli olan binalarda i¢ kenara paralel olarak yerlestirilen
perdelerin yer degistirmeleri daha fazla sinirlandirdig1 goriilmiistiir.

Diizensiz plana sahip binalarda, diizenli plana sahip binalar gibi deprem karsisinda yapilarin
daha siinek ve rijit davranabilmesi icin perdeler kullanilmaktadir. Yapilar1 daha rijit yapmak
i¢in perdeli tagitici sistemlerin tasarimi1 6nem kazanmistir. Bu bakimdan planda perdelere uygun
konum se¢mek dnemlidir.

Bu calismada deprem karsisinda daha iyi davranis gostermesi acisindan 5. modeldeki perdelerin
yerleri (Perdelerin binanin kenar akslarinda ve T seklinin alt ucunda yogunlasmis olarak
tasarlandi1g1 durum) diger modellere gére daha uygun oldugu belirlenmistir.
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OZET

Hammaddeyi istenilen boyutlara getirmek icin kullanilan testere makineleri endiistriyel imalat
firmalarinda biiylik 6nem tasimaktadir. Kesme islemi sirasinda karsilasilan titresim ve 1sinma
gibi sorunlar sonucu istenen yiizey kalitesi elde edilememektedir. Makinelerin taban ve
gdvdesinin durumu makine ile iiretilecek olan iirlinlerin kalitesine dogrudan etki etmektedir.
Makina saglig1 ve iiriin kalitesi agisindan bu malzemelerin mekanik ve dinamik 6zelliklerinin
bilinmesi ve Ozellikle titresim yaliim kabiliyeti iyi malzemelerin tercih edilmesi
gerekmektedir. Endiistriyel dlgekte serit testere makinesinde kesim islemi esnasinda makine
govdesinin malzemesi dokme demir, c¢elik ve benzeri malzemelerden yapilmaktadir. Bu
malzemelere alternatif olarak polimer beton gelistirilmistir. Titresim sonlim kabiliyeti
muadillerine goére daha yiiksek, polimer matrisli kompozit malzeme olan mineral dokiim

hakkinda c¢aligmalar yapilmaya baglanmistir.
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Mineral dokiim cesitli formlardaki agregalarin epoksi reginesiyle karistirilarak olusturulan,
dokme demirden ve celikten daha diisiik yogunlukta ve daha yiiksek sontim kabiliyetine sahip
polimer matrisli kompozit bir malzemedir. Ustiin 6zellikleri sebebiyle makina govdelerinde
kullanilan dokme demir yerini daha modern yap1 olan mineral dokiim malzemelerinin alacagini
arastirmalar gostermektedir. Serit testere ile kesme isleminde {iriin kalitesi agisindan énemli
olan bir diger konu kesme parametrelerinin dogru olarak se¢ilmesidir. Yanlis tercih edilmis
kesme parametreleri ile yapilan kesim sonucu iiriin ylizeyleri istenilen kalitede olmamakta,
ayrica testere Omrii de azalmaktadir. Bu sebeple kesme parametrelerinin optimizasyonu yiizey

kalitesi (piiriizliiliigii) acisindan 6nemli bir hal almaktadir.

Bu calismada da kesme parametrelerinin yiizey piiriizliliigii acisindan optimizasyonu
amaglanmistir. Calismada ti¢ seviyeli dort farkli parametre seg¢ilmistir. Bunlar sirasiyla; li¢
farkli govde tipi (dokme demir, ¢elik ve mineral dokiim katkilt), serit geometri tipi (3/4", 4/6",
5/8"), kesme hiz1 (56 m/dk, 70 m/dk, 84 m/dk) ve inis hizindan (35 mm/dk, 41 mm/dk ve 48
mm/dk) olugmaktadir. Calisma pargasi olarak endiistride yaygin olarak kullanilan AISI 1040
tercih edilmistir. Kesme deneyleri Taguchi metoduyla tasarlanmistir. Yapilan deneyler sonrasi
Olciilen ylizey piirizliligii degerlerine gore Sinyal/Giiriiltii analizi yapilarak en uygun
parametre seviyeleri tespit edilmistir. Ayrica varyans analizi ile parametrelerin ylizey

puriizliliigii izerine etkileri belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Mineral Dokiim, Yiizey Piiriizliligi, Taguchi Yontemi, Varyans analizi

GIRIS

Kesim islemlerdeki degisen ve gelisen teknoloji, imalata giris ve 6zellikle son islem siire¢leri
sonucu elde edilen yiizey Ozellikleri biiylik 6nem tagimaktadir. Kesme 6zelliklerindeki isleme
kalitesi genel olarak; malzeme karakteristiklerindeki degisim, kesme kenar deformasyonu,
yiizey Ozellikleri ve kesilen kanalin geometrisi ile taninmaktadir. Bir kesme prosesinde oncelik
hedef; en hizli ve en kaliteli kesim ylizeyidir [1]. Serit testerelerde dis sekli, dlgiileri, agilari,
kesme kuvvetleri, gii¢ ve enerji ihtiyaci, bigme sekilleri, ezme ve ¢arpilmanin 6nemi, gerilme
kuvveti, hizi ve itme hizi 6nem arz etmektedir. Serit testerelerin ¢ok maksatli olarak
kullanilmasini nedeni talag zayiatinin az olmasidir. Ciinkii testere levhasi incedir [2]. Serit
testere iiretim siireci, uzun bimetal seritlerin bir freze makinesinde paketlenmesini ve 6zel

olarak tasarlanmis freze bicagi kullanilarak serit dislerinin olusturulmasini igerir [3].

Metal kesme serit testere tezgahi imalat sanayinin temel islemlerinden biridir. Testere
teknolojisi, yiiksek verimliligi, metal ve metal olmayan malzeme isleme endiistrisinde yaygin
olarak kullanilmaktadir. Testere bigaginin testere isleminde enine titresimi, malzeme kaybina,
serit testere asinmasina ve 1§ parcasinin kotii yiizey kalitesine yol acan enine titresim
kuvvetinden kaynaklanir [4].
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Makine imalat sektoriinde talasli ve talagsiz sekillendirme islemleri sonucunda yiizeylerde
istenmeyen piiriizler kalmaktadir. Bu piiriizler proses ¢esidine gore gbzle goriiliir yada elle
hissedilir olabilmektedir. Baz1 yiizey piiriizliiliikkleri ise hassas kontrol cihazlar ile goriilebilecek
ve Olgiilebilecek biiyiikliiklerde olabilir [5]. Yiizey piiriizliliik degerleri iiriiniin kalitesi
acisindan Onemli kriterlerin basinda gelmektedir. Par¢anin yiizey piiriizliliigli; asinma,
stirtlinme ve yaglama gibi tribolojik 6zelliklerin yani sira sizdirmazlik, hidrodinamik, elektrik
ve 1s1 iletimi gibi alanlarda da dikkate alinmas1 gereken 6nemli bir faktordiir [6]. Yiizey kalitesi
degerlendirmesinde piiriizliiliik 6nemli bir rol oynar. Piiriizliiliik, islenmis bir yiizeydeki ince
diizensizlikleri karakterize eder [7]. Kesme hiz1 ve ilerleme miktar1 gibi isleme parametrelerinin
dogrulugunu irdelemek icin, talas kaldirma prosesi Oncesi, {irlinlin ylizey piiriizliligini
ongdrmek amaciyla yontemler gelistirilmektedir. Tahmin yonteminde 6nemli olan hususlar;
hassasiyet, giivenilirlik ve maliyettir. Deney tasarim ve analiz teknigi olarak Taguchi yontemi
kullanilmaktadir. Bu yontemin ana asamalari, faktor ve etkilesimlerin belirlenmesi, her bir
faktoriin seviyelerinin belirlenmesi, uygun ortogonal dizinin se¢ilmesi, faktor ve etkilesimlerin
ortogonal dizinlerin siitunlara aktarilmasi, deneylerin uygulanmasi, verilerin analizi ve
optimum seviyelerin tayin edilmesidir[8]. Deney tasarimi (DOE), aymt anda birden gok
degiskenin etkisini incelemek igin dnemli ve giiclii istatistiksel tekniklerden biridir. Islem
performansinin daha iyi anlasilmasi i¢in deneyin belirli bir sirayi takip etmesi gereken bir dizi
adim icerir. Taguchi, deney sayisin1 azaltan ve sonuglari tahmin etmeye yardimci olan
tekniklerden biridir [9].

Dokme demirden imal edilmis makine takim yapisina iletilen titresimler gevsemeye neden
olmaktadir. Isleme sirasinda bilesenler arasinda konumsal hatalar olusmaktadir. Tiim bunlar
sonucunda Tretilen iriinlerde boyutsal yanlisliklar ve diisiik yiizey kalitesi meydana
gelmektedir. Dokme demir i¢in alternatif bir malzeme olarak, mineral dokiim (epoksi granit)
yapilarinin, daha disiik bir agirlikta yiiksek sertlik ve soniimleme orani gibi iyi mekanik
ozellikler gosterdigi bulunmustur [10]. Mineral dokiim (PC-polimer betonu), recine ile
baglanmis bazalt, spodumen, ucucu kiil, nehir ¢akili, kum, tebesir vb. gibi inorganik agrega
parcaciklarindan olusan kompleks bir malzemedir. Mineral dékiimiin ¢ok 6nemli bir 6zelligi,
mineral dokiimii hafif bir yap1 malzemesi yapan, dokme demirden ii¢ kat daha diisiik olan
yogunlugudur [11].

Mineral dokiimiin makine yataklari i¢in bir yapt malzemesi olarak kullanilmasiyla, bir yandan
birincil enerji talebi ve iiretim maliyetleri énemli 6lgiide azaltilabilir. Ote yandan, mineral
dokiimiin mekanik ve 1s1l 6zellikleri proses giivenilirliginde ve dinamik iiretim islemlerinin
verimliliginde artis saglar [12]. Mineral dokiim pargalarin imalatinda kullanilan teknoloji,
dokme demir teknolojisine benzemektedir fakat burada sertlestirme islemi sogutma yoluyla
degil re¢inenin kiirlenmesi yoluyla yapilmaktadir. Epoksi granit (granitan) veya diger bir adiyla

mineral dokiim malzemeler pasif titresim soniimleme konusunda oldukca basarililardir. Graniil
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boyutlar1 ¢esitliligi ve kullanilan recine cesitliligiyle yapilan kompozit malzemelerin
olusturdugu tezgahlar basarili 6rnekleri sunmaktadir [13].

Bu calisma kapsaminda parametreler; li¢ farkli govde tipi (dokme demir, c¢elik ve mineral
dokiim katkili), serit geometri tipi (3/4", 4/6", 5/8"), kesme hiz1 (56 m/dk, 70 m/dk, 84 m/dk)
ve inis hizindan (35 mm/dk, 41 mm/dk ve 48 mm/dk) olugsmaktadir. Calisma pargasi olarak
endiistride yaygin olarak kullanilan AISI 1040 ¢eligi tercih edilmistir. Kesme deneyleri Taguchi
metoduyla tasarlanmistir. Yapilan deneyler sonrasi dlgiilen yiizey piiriizliligli degerlerine gore
Sinyal/Giiriiltii analizi yapilarak en uygun parametre seviyeleri tespit edilmistir. Ayrica varyans

analizi ile parametrelerin ylizey piiriizliilligii izerine etkileri belirlenmistir.

MATERYAL VE METOT

0105 AISI 1040 ¢eligi belirlenen parametreler ve seviyelere gore cesitli deneylere tabi
tutulmustur. Taguchi metodu kullanilarak geleneksel yontemde 81 adet deney yapilmasi
gerekirken deney sayis1 27’ye diistliriilmiistiir. Burada belirlenen parametreler govde tipi, kesme
hizi, serit testere tipi ve inis hizidir. Deneyler sonrast numunelerin yiizeyinden ylizey
puriizliliigii 6l¢iim cihaziyla x ve y ekseni olmak sartiyla piiriizliiliik 6l¢timleri alinmistir. 1040
celigi, piyasada karbon c¢eligi olarak siniflandirilan genelde Amerikan standardi olarak
adlandirilarak kullanilan % 0.4 C‘lu ¢eliklerdir.

Tablo 1°de AISI 1040 geliginin kimyasal bilesimi goriilmektedir. Malzeme 190 HB (20HRC)
sertlige sahip olup ¢ekme mukavemeti 600 MPa, akma mukavemeti 361 MPa, elastik modiilii
190-210 MPa’dur.

Tablo 1. AIST 1040 ¢eligi kimyasal bilesimi

C Si Mg P (max) S (max)
0,4-0,5 0,25-0,35 0,60-0,90 0,04 0,05

AISI 1040 ¢eligi sertlestirmeye ve bir bagka deyisle 1s1l isleme uygun bir malzeme oldugu i¢in
kalip setleri, otomobil, motor ve aparat yapimindaki zorlamali pargalarda, transmisyon
millerinde, raylarda ve dislilerde kullanilir.

Deneyler serit testere iiretimi yapan Karmetal firmasinda, Sekil 1°de gosterilen KMT CRAFT
220 x 250 Manuel doner gobek serit testere makinesi ile gergeklestirilmistir.
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Sekil 1. Deneylerin yapildig1 dokme demir govdeli standart makine

Ana motor giicii 1,1 kW olan, serit hiz1 25-100 m/dk arasinda ¢alisan bu manuel makine ile ¢cap
220 ye kadar malzeme kesilebilmektedir. Manuel doner gobek serit testere makinesinin kesme
kapasitesi Tablo 2’ de verilmektedir.

Sekil 2. Kesim islemi
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Tablo 2. KMT CRAFT 220 x 250 Manuel doner gobek serit testere makinesi kesme

kapasitesi
Qe 45° 60° -45°
. 220mm 160mm 95mm 160mm

- 200mm 140mm 75mm 160mm

- 180x250mm 140x150mm 75x95mm 200x160mm

Yiizey kalitesini belirlemek amaciyla, islenmis yiizeylerde ortalama yiizey piriizlilik (Ra)
degerlerini 6lgmek i¢in Mitutoyo marka Surftest SJ-210 modeli yiizey piiriizliiliik 6l¢tim cihazi
kullanildi. Sekil 3’te 6l¢iim cihazi1 gdsterilmistir. Olgiimler oda sicakliginda yapilmstir. Olgiim
aleti DIN EN ISO 3274 standartlarma gore 6l¢iim yapmaktadir. Is pargasi iizerinden aym

eksende bir noktadan 6l¢tim yapilmaistir.

Sekil 3. Yiizey piiriizliiliik cihazi

Deney Tasarimi

Sistem tasarimi uygulanan metodun ilk asamasidir. Bu asamada bulgulardaki biitlin
materyaller degerlendirilir, mevcut teknolojik gelismeler arastirillir ve sistemde
uygulanabilirligi tizerine fizibite yapilir. Bu asamada amag en az maliyetle en iyi liriin ve
misteri onayidir. Siire¢ yenilemesi ve iyilestirmesini en Onemli asamasi parametre
tasarimidir. Bu agamada imal edilecek lriiniin yada gelistirilecek triiniin 6zelliklerinin
maksimum seviyeye getirilebilmesi i¢in iiretimde kullanilan parametrelerin iyilestirilmesi
uygulanir. Parametrelere en iyi seviyeler secilir. Imalat asamasinda iiriiniin kalitesini negatif
etkileyecek kontrol edilemeyen etkiler belirlenir. Bunlara kontrol edilemeyen parametre adi
verilir ve bu parametrelerin olumsuz etkileri minimuma indirilir. Yapilan deneylerde 4
farkli parametre secildi. Bunlar; kesme hizi, inis hizi, testere tipi ve gévde malzemesidir.
Secilen parametreler ve seviyeler Tablo 3’te gdsterilmektedir.
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Tablo 3. Deney tasariminda segilen parametreler ve seviyeler

Parametreler Birim 1.seviye 2.seviye 3.seviye

Govde tipi - Dokiim Govde (A) Mineral Dokiim Sac Govde
Katkili Gévde (B) (©)

Serit testere dis tipi | - 5/8 4/6 3/4

Kesme hizi m/dk | 56 70 84

Inis hiz1 mm/d | 34 41 48

k

Sekil 4. Yiizey piiriizliliigli 6l¢tim islemi

Deney plan1 ve Sekil 4’teki gibi dlgiilen piirtizliiliik degerleri Tablo 4’te goriilmektedir.

Tablo 4. Deney sisteminde kullanilan L27 Ortogonal Dizini

Deney Govde Serit Testere | Kesme Inis hizx Yiizey

Numarasi Tipi Dis Tipi Hizi piiriizliliigii
1 A 5/8 56 34 4,852
2 A 5/8 56 34 5,402
3 A 5/8 56 34 4,387
4 A 4/6 70 41 9,458
5 A 4/6 70 41 9,498
6 A 4/6 70 41 8,435
7 A 3/4 84 48 5,002
8 A 3/4 84 48 4,699
9 A 3/4 84 48 5,280
10 B 5/8 70 48 5,086
11 B 5/8 70 48 5,069
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12 B 5/8 70 48 4,825
13 B 4/6 84 34 5,630
14 B 4/6 84 34 6,600
15 B 4/6 84 34 5,410
16 B 3/4 56 41 5,578
17 B 3/4 56 41 5,179
18 B 3/4 56 41 5,832
19 C 5/8 84 41 6,116
20 C 5/8 84 41 5,934
21 C 5/8 84 41 5,638
22 C 4/6 56 48 7,940
23 C 4/6 56 48 7,170
24 C 4/6 56 48 7,780
25 C 3/4 70 34 4,852
26 C 3/4 70 34 5,402
27 C 3/4 70 34 4,387
BULGULAR VE TARTISMA

Sinyal/Giiriiltii Analizi

Olgiilen degerlerin tiim istatistiksel analizleri MINITAB 19 programi araciligryla %90 giiven
seviyesinde yapildi. Taguchi yontemi ile kalite dl¢lilmesinde sinyal/giiriiltii oranina bakilir.
Sinyal (S) 6l¢iilmek istenen deger, giiriiltii (N) ise Ol¢iilen deger igerisindeki istenmeyen
faktorlerdir. Taguchi’ye gore deneyler sonucunda hedeflenen iig tip kalite degeri vardir. Bunlar

199 ¢¢

“en kiiciik en 1y1”, “en bliylik en 1yi” ve “nominal deger en iyi” seklindedir. Calismamizda
ylizey piirtizliiliigiiniin diisiik degerli olmasini istedigimizden “en kiigiik en iyi” kriteri se¢ildi.
Bu kritere gore Sinyal/giiriiltii (S/N) asagida verilen denklem 1’e goére hesaplanmaktadir.

Denklemde yi 6l¢iilen verileri, n deney sayisini géstermektedir.

=5 /= -1010g Ezwr] ()

i=1

Tablo 5’te S/N tablosu goriilmektedir. Tablonun son satir1 parametrelerin yiizey purtizliligi
tizerinde etkinlik siralamasini gostermektedir. Buna gore serit tipi baskin parametre olurken
ikinci sirada kesme hizi, {iglincii sirada inis hiz1 yer almaktadir. Govde tipi ise son siradadir.

Tablo 5. S/N tablosu

Seviye | Govde tipi | Serit tipi | Kesme hizi | Inis hizi
1 -14,48 -13,09 -13,76 -14,02

2 -14,46 -14,40 -15,15 -14,70

3 -15,98 -17,43 -16,02 -16,21
Delta 1,52 4,34 2,26 2,19
Rank 4 1 2 3
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Sekil 5°’te sinyal/giiriiltii ana etki grafigi goriilmektedir. Bu grafige gore yiizey
plriizliiliigiinii minimum yapacak optimum seviyeler govde tipi i¢in mineral dokiim katkilt
govde (B), serit tipi icin 5/8, kesme hiz1 56 m/dk ve inis hiz1 34 mm/dk’dr.

Main Effects Plot for SN ratios

Data Means
Gdvde tipi Serit tipi Kesme hizi Inis hizi
-134 .\
\'\
.
144 \ L N
\\
8 -— \ ™
.; ",
i
= 15 \.
n N,
S AN
£ N,
3 -16 ‘e
=
=174
-1Bﬂ T T T T T T T T T T T T
A B C 5/8 4/6 3/4 56 70 84 34 41 48

Signal-to-noiser Smaller is better
Sekil 5. Sinyal/giiriiltii ana etki grafigi
Varyans Analizi

Varyans analizi iki veya daha fazla parametrenin etkilesimini incelemek i¢in kullanilir.
Varyans analizi ile hangi faktoriin sonug {izerinde anlamli etkisi oldugu tespit edilir. Tablo
6’da yapilan varyans analizi verilmektedir. Tablonun son siitununda parametrelerin yiizey
puriizliligii tizerine % etki oranlar1 goriilmektedir. Buna gore serit tipi %59,9 oraniyla en
yliksek etkiye sahiptir. Kesme hizinin %14,55 etkisi goriilmekte iken inis hizi1 %14,30’luk
paya sahiptir. Goriildiigli gibi kesme hiz1 ve inis hiz1 yakin degerlerde etkili olmustur. Son
olarak govde tipinin %7,138 oraninda etkisi bulundugu ortaya ¢ikmustir.

Tablo 6. Varyans analizi

Kaynak Serbestlik | Kareler Kareler F-Degeri | P-Degeri | % Etki
derecesi toplami ortalamasi

Govde tipi | 2 5,095 2,5474 15,69 0,000 7,138

Serittipi | 2 42,754 21,3769 131,63 0,000 59,9

Kesme 2 10,387 5,1933 31,98 0,000 14,55

hiz1

Inis hiz1 2 10,212 5,1058 31,44 0,000 14,30

Hata 18 2,923 0,1624 4,11

Toplam 26 71,370 100

R2=05,90 R(ad])=94,08
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SONUCLAR

Bu c¢aligmada AISI 1040 celiginin serit testere ile kesiminde islem parametrelerinin yiizey
piriizliliigiine etkisi Taguchi metoduyla basarili bir sekilde incelenmistir. Asagidaki maddeler
sonu¢ olarak ¢ikarilmistir.

Taguchi deney tasarim yontemi kullanilarak deney sayisi azaltilmis bu sayede zaman
ve maliyetten tasarruf saglanmistir.

Yapilan sinyal/giiriiltii analizi sonucunda yiizey piriizliliigiini minimum yapacak
optimum seviyeler; govde tipi i¢cin mineral dokiim katkili govde (B), serit tipi i¢in 5/8,
kesme hiz1 56 m/dk ve inig hiz1 34 mm/dk olarak tespit edilmistir.

Mineral dokiim katkili gévdenin diger govde tiplerine gore optimum olarak belirlenmesi
gelecek galismalarda da bu govde tipinin dstiin 6zelliklerinden faydalanabilme yolunu
agcmuistir.

Parametrelerin yiizey piirtizliiliigii tizerindeki etki oranlar1 varyans analizi yapilarak
bulunmustur. Buna gore; serit tipi %59,9 oraniyla en yiiksek etkiye sahiptir. Kesme
hizinin %14,55 etkisi goriilmekte iken inis hiz1 %14,30’luk paya sahiptir. Govde tipinin
ise %7,138 oraninda etkisi vardir.
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ABSTRACT

Keywords: Shear wall, A3 irregularity (presence of protrusions in the plan), Al torsional
irregularity, Building period and Base shear force.

Irregular building construction trends have increased due to the formlessness of the plot or the
architecture. Previous studies have shown that structures with configuration irregularities are
damaged under strong ground motion. Structural irregularities are important factors that reduce
the seismic performance of structures. Buildings with structural irregularities, increase in floor
displacements depending on the type of irregularity, excessive torsion formation, etc. It causes the
formation of effects, the unbalanced distribution of internal forces. The building exposed to such
effects can be severely damaged during an earthquake. In this study, the buildings have four, six
and eight floors, one of them is chosen as a reference model without shear wall, and different shear
wall models have been created by keeping the areas and numbers of the shear walls constant and
changing the positions of the shear walls in the other models. Thus, the effects on the behavior of
structures in structures with independent shear wall positions were compared with the results
obtained from the analysis using the ETABS (VV2018) structural analysis program and the Respond

spectrum method
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OZET

Diizensiz bina insaat1 egilimleri, arsanin bi¢imsizligi veya mimari nedeniyle artmistir. Gegmiste
yapilan calismalar konfiglirasyon diizensizligi olan yapilarin giiclii yer hareketi altinda hasar
gordiigiinii gostermistir. Yapisal diizensizlikler, yapilarin sismik performansini diisiiren dnemli
faktorlerdir. Yapisal diizensizliklere sahip olan binalar, diizensizlik tiiriine gore kat 6telemelerinin
artmast, asir1 burulma olusumu vb. etkilerin olusumuna, i¢ kuvvetlerin dengesiz dagilimina neden
olur. Bu tiir etkilere maruz kalan bina deprem sirasinda asir1 hasar gorebilir. Bu ¢alismada yapilar
dort, alt1 ve sekiz katli olarak, bir tanesi perdesiz referans model olarak secilmis ve incelenen diger
yapt modellerinde ise perdelerin alanlar1 ve sayilar1 sabit tutulup perdelerin konumlari
degistirilerek farkli perdeli modeller olusturulmustur. Bdylece birbirinden bagimsiz perde
konumlarina sahip yapilarda, yapilarin davraniglarina etkisi ETABS (V2018) yapisal analiz
programi ile mod birlestirme yontemi kullanilarak yapilan analizlerden elde edilen sonuglar

karsilastirilmistir.

Anahtar kelimeler: Betonarme Perde, A3 Diizensizligi(Planda ¢ikintilar bulunmasi), Al burulma

diizensizligi, Bina periyodu ve Taban kesme kuvveti.

1. GIRIS
1.1 Problemin tanimi

Yiiksek katl binalarda, betonarme perdelerin yanal yiik direncinde oldukg¢a etkili oldugu iyi
bilinen bir gergektir. Iyi tasarlanms perdeler sadece yeterli giivenlik saglamakla kalmaz, ayni
zamanda orta derecede sismik bozulma sirasinda maliyetli yapisal olmayan hasarlara kars1 biiytik
bir koruma saglar. Perdeler bir binaya avantajli konumlarda yerlestirildiginde, deprem veya
rizgardan kaynaklanan yanal yiiklere karsi ¢ok etkili olabilirler. Dinamik terimi, "zamanla
degisen" anlamina gelir ve biiyiiklik yonili, zamanla degisen uygulama noktasidir. Bircok
yonetmelik, 6nemli yapilar igin dinamik analizi zorunlu kilar. Bina, perdeleri dogru konumlara
yerlestirildiginde sismik kuvvetlere etkili bir sekilde dayanabilir. Béylece sismik kuvvetlere karsi
kirilmanin kirilgan degil siinek olmasi saglanir. Perdeler, yapiy: etkileyebilecek yapiya etki eden

bir dis kuvvet olan kesme kuvvetlerini karsilar. Bir binanin deprem sirasindaki davranisi; genel
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geometrisine, sekline ve boyutuna biiyiik 6l¢tide baglidir. Bir binada farkli kat seviyelerinde olusan
deprem kuvvetlerinin en kisa yoldan zemine kadar indirilmesi gerekir. Bu yiik aktarim yolundaki
herhangi bir kesinti veya sapma, binanin kotii performans gostermesine neden olur. Diisey
diizensizliklere sahip binalar (kolonlarin katlarda stirekli devam etmemesi ve dogrultularinin
degismesi), deprem kuvvetlerinde siireksizlik diizeyinde ani bir sigramaya neden olur. Belirli bir
katta az sayida kolon veya perde bulunan yiiksek katli binalar, o katta baslayan hasar veya ¢okme
egilimindedir. Bina tipi yapilarda kullanilan her tiirlii tasiyici sistemin Oncelikli amaci kendi
agirhigindan kaynaklanan karakteristik yiikleri karsilamaktir. Bu karakteristik yiiklerin en yaygin
yiikler, sabit yiik, hareketli yiik ve kar yiikiidiir. Binalar bu diisey yiiklerin yani sira riizgar patlama
veya depremin neden oldugu yanal yiiklere de maruz kalmaktadir. Yanal yiikler yiiksek gerilmeler
olusturabilir, sallanma hareketine veya titresime neden olabilir. Bu nedenle, yapinin diisey yiiklere
kars1 yeterli dayanima sahip olmasi ve yanal kuvvetlere dayanacak yeterli rijitlige sahip olmasi

¢cok 6nemlidir.

1.2 Literatiir calismasi

(K. LovaRaju ve K.V.G.D. Balaji. 2015); calismalarinda bir bina ¢erc¢evesindeki farkli perde
pozisyonlart i¢in dogrusal olmayan ¢erceve analizini ele almiglardir. Bu ¢alismada, ¢ok kath bir
binada perde etkin konumu belirlenmistir. Bu nedenle ilk model perdesiz ¢erceve yapi sistemi
diger i¢ model ise perdeli sistem olarak ele alinmistir. Deprem yiikii IS1893-2002 tahmin koduna
gore I1. III. IV. ve V. deprem bolgelerine gore sekiz katli bir binaya uygulanmistir. Analiz ETABS
yazilimi kullanilarak yapilmistir. Sonug olarak, merkezde perdeli yapinin yer degistirme ve kesme

kuvvetine kars1 daha iyi tepki gosterdigi goriilmiistiir.

(H. Mukundan ve S. Manivel. 2015); calismalarinda, depremin etkisini azaltmak i¢in 10 katli bir
bina incelenmistir. Calismada mod birlestirme analizi kullanilmistir. Calismada perdesi olan /
olmayan normal birgok katli bina (Bodrum + 9 kat) {izerine yapilmistir. Kat 6temeleri, yanal
yiikler, mod sekilleri, periyodu ve taban kesme kuvveti parametreleri hesaplanmistir. Aym
zamanda ii¢ tane diizensiz binada tasarim yapilmistir. Sonug olarak katlarda maksimum perde

yerlesimi saglandiginda binanin deplasmani %50 azalirmistir.

(N. Mert ve M. Hocaoglu) : ¢alismalarinda, U tipi plan diizensizligi olan betonarme yapilarin

perde yeri segiminin ve yapisal davranigina etkisi arastirilmistir. Bu ¢aligmada yapilar 5, 10 ve 15
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katli olarak, bir tanesi perdesiz referans model olarak secilmis ve incelenen diger yapi
modellerinde ise perdelerin alanlar1 ve sayilar1 sabit tutulup perdelerin konumlar1 degistirilerek
farkli perdeli modeller olusturulmustur. Sonug olarak U tipi plan diizensizligi olan betonarme
yapilarda perdeler binanin ¢ekirdek kismina yakin bolgelerde her iki yonde yerlestirirse deprem
karsisinda kat yer degistirmeleri ve Al burulma diizensizligi bakimdan %50-%60 daha iyi

performans gosterdigi tespit edilmistir.

(N. Mert ve E. Sentiirk) : calismalarinda, H tipi plan diizensizligi olan betonarme yapilarin perde
yeri se¢iminin ve yapisal davranigina etkisi arastirilmistir. Bu ¢alismada yapilar 4, 8 ve 12 katli
olarak, bir tanesi perdesiz referans model olarak se¢ilmis ve incelenen diger yap1t modellerinde ise
perdelerin alanlar1 ve sayilari sabit tutulup perdelerin konumlari degistirilerek farkli perdeli
modeller olusturulmustur. Sonug olarak H tipi plan diizensizligi olan betonarme yapilarda perdeler
binanin ¢ekirdek kismina yakin bolgelerde her iki yonde yerlestirirse deprem karsisinda kat yer
degistirmeleri ve Al burulma diizensizligi bakimdan %50-daha iyi performans gosterdigi tespit

edilmisgtir.
2. PROBLEMIN TANIMLAMASI VE ANALIZ SONUCLARI

L seklinde plana sahip binalarda ortaya ¢ikan iki sorun vardir. Birincisi, bu tiir binalarin, Sekil
2.1'de gosterildigi gibi, bu bolgede yer alma egiliminde olan rijit elemanlar nedeniyle yeniden giris
kosesinde veya centikte yerel gerilim yogunlagsmalarima neden olan binanin farkli kanatlar
arasinda farkli hareketler iiretme egiliminde olmasidir. Bu formun ikinci problemi burulmadir,

ciinkii bu formdaki kiitle merkezi ve rijitlik merkezi tim olas1 deprem yonleri i¢in geometrik olarak

cakisamaz.

Sekil 2.1 Depremlerde L seklindeki binalarin yapisal hasarlart: (a) Wenchuan depremi, 2008; (b) Alaska depremi, 1964
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Bu calismada, yapinin konumu, Sakarya ili ve Adapazar ilgesinde ve zemini ZC sinifinda ve
Deprem yer harekat: diizeyi DD-2 secilmistir. Incelenen binalarda tiim katlarin yiiksekligi 3 metre
olup C25 beton ve S420 betonarme ¢eligi kullanilmistir. Ayrica bu ¢alismada perdelerin her iki

ucu da etrafindaki kolonlara baglanacak sekilde tasarlanmistir.

Bu ¢alismada yapilar dort, alti ve sekiz katli olarak, bir tanesi perdesiz referans model olarak
secilmis ve incelenen diger yapt modellerinde ise perdelerin alanlari ve sayilari sabit tutulup
perdelerin konumlar1 degistirilerek farkli perdeli modeller olusturulmustur. Genel olarak dort katl
binalar i¢in perdesiz bir referans yap1 model ve farkli pozisyonlarda 13 tip (sekil 2.2) perdeli yap1
modeli incelenmistir. Ayrica alt1 ve sekiz katli binalarin her biri i¢in, biri referans yapt modeli
olmak tizere dort adet (Sekil 2.3) perdeli yapi modeli analiz edilmistir. Yapilan galismalarda
Tiirkiye bina deprem yonetmeligine (TBDY-2018) gore ¢oziimlemeler yapilmis ve elde edilen
sonuclardan deprem parametreleri, kat dtelemeleri, periyotlar, kat kesme kuvvetleri ve burulma

diizensizlikleri incelenerek karsilastirmalar yapilmaistir.

. 1
1 4
| | - ,
R.M ML.1 ML.2
s
+ T
| 4 .
N Bl
ML.3 o ML.4 o MT.S'
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R.F.M ML.1 ML.2

ML.3 ML.4

(Sekil 2.3) 6 ve 8 katli modeller i¢in 5 plan biri referans model(perdesiz) ve diger perdeli modeller

Sekil 2.3 gosterildigi gibi 6 ve 8 katlilar i¢in ayni plan secilip sadece bina yiiksekligi fark
edilmistir.

2.1 Yapilarin tasiyic1 malzeme ozellikleri

Yapisal analiz yazilmi ETABS vs 2018 kullanilarak, TBDY- 2018 sartlarina gore

gerceklestirilmistir. Modellerin genel bilgileri ve goriiniigii tablo 1’°de verilmistir.

Tablo 1. Yap1 Bilgisi Tablosu

Geometrik ve malzeme verileri 4 Kath 6 Kath 8 kath
Kullanim amaci Konut Konut Konut
Kat adeti 4 6 8
Aks aralig1 5m 5m 5m
Zemin kat yiliksekligi 3m 3m 3m
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Normal kat yiiksekligi 3m 3m 3m

Toplam bina yiiksekligi 12m 18 m 24 m

Toplam bina boyutlari 30x30m 30 x30 m 30x30m

Doseme kalinligt 15cm 15cm 15cm

Kiriglerin kesitleri (30/50)cm (30/50)cm (40/60)cm

Kolonlarmn kesitleri (50/50)cm (50/50)cm (60/60)cm

Beton sinifi C25/30 C25/30 C25/30

Perde ebat (25/500)cm (25/500)cm (25/500)cm

Donati siifi S420 S420 S420

Beton elastisite modiilii 30250 Mpa 30250 Mpa 30250 Mpa

Donati elastisite modiilii 200000 Mpa 200000 Mpa 200000 Mpa

Poisson orani 0,2 0,2 0,2
Deprem parametreleri

Zemin Sinifi ZC ZC ZC

Bina Onem Katsayist 1 1 1

Stineklik diizeyi Yiiksek Yiiksek Yiiksek

Tastyict Sistem Davranis Katsayisi 7 7 7

Deprem yer harekat: diizeyi DD-2 DD-2 DD-2

Ssve Sy 1.565, 0.429 1.565, 0.429 1.565, 0.429

2.2 ETABS Modelinin Olusturulmasi

Bu yapilan modellerin 4 katli, 6 kathh ve 8 katli, ¢ergeveli perdeli sistem modellerinin yapinin
analizi ve tasarim i¢in ETABS v 2018, programi kullanilmistir. Tasarim i¢in gerekli analizler diisey

yiiklerin yaninda deprem etkisi dikkate alinarak yapilmistir.

Bu yapilan caligmalarda, Sekil 2.3. ve 2.4’de ETABS, modelinde tanimlanan donati ve beton

ozellikleri ,4, 6, ve 8 katl1 yapilar 3D goriiniisii ve mod birlestirme asamalarinda gosterilmistir.
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A Frame Section Property Data

I3 Frame Section Property Data X
General Data
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General Data

Directional Symmetry Type
Material Display Color
Material Notes

Material Weight and Mass
@) Specify Weight Density
Weight per Unit Volume
Masza per Linit Volume
Mechanical Property Data
Modulus of Elasticity, E
Poizson's Ratis, U
Coefficient of Thermal Expansion, A

Shear Modulus, G

Design Property Data

?i

Eeo—

© Specify Mass Density
Nomm?
o Neat/mm

MPa

e
MPa

[0.0000
[12516.67

| Modify/Show Materal Property Design Data, . ]

Advanced Material Property Data

Menlinear Material Data...

Time Dependert Propedies. ..

Modulus of Rupture for Cracked Deflections
@ Program Default (Based on Concrete Sisb Design Code)

) User Specified

H

Material Damping Properties. ..

6 katli perdeli yapt modelin 6rnegi 3D goriiniisii

8 katli perdeli yap1 modelin 6rnegi 3D goriiniisii
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Sekil 2.5 ETABS’ta modellerde Mod birlestirme yontemi igin veri girisi

3. ANALIZIN SONUCLARI KARSILASTIRMASI

Bu c¢aligmada tiim modeller eksen takimina gore ¢apraz simetrik olarak tasarlanmistir yani tiim

modellerde kare kolon Kkesitleri ve perdeler hem X hem de Y yoniinde esit olacak sekilde segilmis

oldugu i¢in tiim analiz degerleri her iki yonde de esit ¢iktig1 goriilmiistiir. Bundan dolay1 X yoniine

sonug ne ¢iktiysa Y yoniinde de ayni ¢ikmaktadir.

Insaat miihendisliginde yap periyodundan kast edilen herhangi bir kuvvet altinda yapanin titresim

hareketine baslama zamani ile yapinin tekrar eski haline gelmesi arasindaki siiredir. Periyot yap1

deprem yiikiinii belirleyen 6nemli bir parametredir. Sekil 3.1, 3.2 3.3’de 4, 6 ve 8 kath plan

diizensizlikleri olan L tipi c¢ergeveli-perdeli sistemler icin ortaya ¢ikan analiz sonuglari

gosterilmistir.

periyot (sn)
1

0.8
0.6

0.4

RM | ML1 ML2 ML3 ML4 ML5 ML6 ML7 ML8 MLS ML10 ML11 ML12 ML.13
B Series1 0.863 0.301 0.304  0.306 0.308 0.307 0.302 0.316 0.342 0.427  0.43 0.452 0.459 0.673

o

Sekil 3.1. 4 Katli modellerin periyodlar: karsilastirilmast
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Tablo 3.1’da goriilebilecegi lizere en diisiik periyot birinci modelde ve en yiiksek periyot ise 13.
Modele olugmustur. Oysa referans model har¢ tim modellerin bina agirligi ve kat yiiksekligi
esittir. Ancak perdelerin yerleri farkli olarak tasarlanmistir. Model 1 incelendiginde, perdeler
dengeli bir sekilde yapinin ug¢ kisminda hem ig akslar1 ve hem de dis akslar1 ayrica yapinin gévde
kismina dis akslarinda yerlestirildigi goriilmektedir. Bununla birlikte ML.11, ML.12, ML.13
modelinde yiiksek periyot nedeni perdelerin uygunsuz yerlestirilmis olmasidir. Bu modellerde
goriilebilecegi gibi perdeler sadece yapinin govde kisminda sadece i¢ akslarda ayrica u¢ kisminda
sadece dis akslarda olacak sekilde yerlestirilmistir. Referans modelde periyodu ¢ok yliksek

olmasinin nedeni ki tiim Modellerde rijitlik azaltim katsayis1 kullanilmasi ve referans modelinin

rijitliginin diisiik olmasidir.

Periyot (sn) Periyot (sn)
ER.F mML1 ML.2 ML.3 mML4 ER.M EML1 ML.2 ML.3 mML4

Sekil 3.2. 6 Katli modellerin periyotlar1 Karsilastirilmasi $ekil 3.3. 8 Kath modellerin periyotlart - kargilastiriimast

Sekil 3.2 ve 3.3 goriildiigii lizere katlarin yiiksekligi artik¢a periyot degeri artigi goriilmiistiir.
Ayrica elde edilen sonuglar gosteriyor ki model 1’in diger modellerden perdeler dolaysiyla daha
rijit oldu ve en diisiik degeri sahip oldu ve sebebi perdeler dengeli bir sekilde yapinin ug kisminda
hem i¢ akslar1 ve hem dis akslar1 ve ayrica yapinin gévde kismina dis akslarinda yerlestirildigi

goriilmektedir.

Goriildiigi gibi bazi1 binalarda periyotlar arasinda biiytlik bir fark var ve bu fark binanin rijitlik
derecesini gosteriyor ki binanin periyodu ne kadar diisiikse depreme karsi daha rijit ve daha giiglii

oldugu anlamina geliyor. Diger yandan taban kesme {iizerinde etkili olan faktorlerden biri de
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binanin periyot miktaridir. Sekil 3.4, 3.5 ve 3.6 'de goriildiigi gibi diisiik periyotlar olan binalarda

taban kesme miktar: fazladir.

X Yonl Taban Kesme Kuvveti(tonf)

600.00

400.00
200.00 I
0.00
ERM ®EML1 mML2 ®mML3 EmML4 EML5 mML6

mML7 mML8 mMLS mML10OmML.11 mML.12 m ML.13

Sekil 3.4 4 katli binalar taban kesme kuvveti karsilastirmasi

X YOnii Taban Kesme X YOnii Taban Kesme
Kuvveti(tonf) Kuvveti(tonf)

600 700
500 600
400 500
400

300
300
200 200
100 100
0 0

ERM mML1 mML2 ML.3 mML4 ERM EML1 mML2 ML.3 mML4

Sekil 3.5 6 katli binalar taban kesme kuvveti karsilastirmas1 ~ Sekil 3.6 8 katli binalar taban kesme kuvveti karsilastirmasi

Katlarin yatay yer degistirmesi; binanin dis kuvvetlerden kaynaklanan hareketidir. Bu kuvvetlere
depremler veya riizgarlar neden olabilir. En biiyiik yer degistirme en {ist katta ve en az yer
degistirme en alt katta meydana gelir. 4, 6 ,8 katli plan diizensizlikleri olan L tipi ¢erceveli-perdeli
sistemler i¢in ortaya ¢ikan analiz sonuglari, x yonlerindeki kat yer degistirmeleri sirasiyla sekil

3.7, 3.8, 3.9’te gosterilmistir.
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X YOnii Kat Yer Degistirmeleri (mm)

15
12
©
-
X9
%)
~
D
> 6
'_
<<
~
3
0
0 5 10 15 20 25 30
—¢—R.M =f— ML.1 ML.2 == ML.3 ML.4 —@— ML.5 =t VIL.6
— ML.7 — ML.8 —— ML.9 —f— ML.10 =——e=—ML.11 =—e=ML.12 ML.13

Sekil 3.7. X yoniinde 4 Katli modellerin kat yer degistirmeleri karsilagtirilmasi

Sekil 3.7'de goriilebilecegi gibi, modeller arasinda en az yer degistirme; model 1, model 2, ve
model 3 ’te meydana gelmistir. Bu modeller incelendiginde, perdeler dengeli bir sekilde yapinin
u¢ kisminda hem i¢ akslari ve hem dis akslar1 ve ayrica yapinin gévde kismina dis akslarinda
yerlestirildigi goriilmektedir. Ayrica, model 1'de referans modele gore yaklasik %38 daha az yer
degistirme yapmustir. Ayrica en fazla yer degistirme ML.11, ML.12, ML.13 modellerinde
meydana gelmis ve bunun nedeni perdelerin uygunsuz yerlestirilmis olmasidir. Bu modellerde
goriilebilecegi gibi perdeler ya sadece yapmin govde kisminda ya da binanin u¢ kisminda sadece
dis akslarda olacak sekilde yerlestirilmistir.

X Yonii Kat Yer

o . X Yonii Kat Yer Degistermeleri
Degistirmeleri (mm)

(mm)

[~ )
N U1 00

KAT YUKSEKLIGI
(Vo)

6

3

0

00 100 200 300 400 50.0 0.0 20.0 40.0 60.0 80.0
—4—R.M == ML.1 ML.2
=—4—R.M == ML.1 ML.2 ML.3 == ML.4
ML.3 == ML.4
Sekil 3.8. X yoniinde 6 Katlt modellerin Kat yer Sekil 3.9. X yoniinde 8 Katli modellerin Kat yer degistirmeleri

degistirmeleri karsilastirilmasi karsilastirilmast
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Sekil 3.8 ve 3.9'de goriilebilecegi gibi, bina yiiksekligi artik¢a kat yer degistirmeleri artirmaktadir.
Ayrica modeller arasinda en az yer degistirme; model 1, model 2, ve model 3 ’te meydana
gelmistir. Bu Modeller incelendiginde, perdeler dengeli bir sekilde yapinin u¢ kisminda hem i¢
akslar1 ve hem dis akslar1 ve ayrica yapmin govde kismina dis akslarinda yerlestirildigi
goriilmektedir. Ayrica, model 1'de referans modele gore 8 katlida yaklasik %49 Daha az yer
degistirme yapmustir. Ayrica en fazla yer degistirme model 4’te meydana gelmis ve bunun nedeni
perdelerin uygunsuz yerlestirilmis olmasidir. Bu modeli goriilebilecegi gibi perdeler sadece
yapmin govde kisminda i¢i akslarda ve uc¢ kisminda sadece dis akslarda olacak sekilde

yerlestirilmistir.

Goreli kat otelemeleri, herhangi bir katin {ist veya alt katlarinin kiitle merkezlerinin yanal yer
degistirmesi arasindaki fark olarak tanimlanabilir. Sekil 3.10, 3.11 ve 3.12°de plan diizensizlikleri
olan L tipi 4, 6 ve 8 katli gergeveli-perdeli sistemler i¢in ortaya ¢ikan analiz sonuglar1 X yonii

sirayla gosterilmistir.

X YOoni Goreli Kat Otelemeleri (mm)

KAT YUKSEKLIGi

0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00
=—4—R.M =——ML.1 ML.2 ML3 =—=¥=ML4 —@—MLS5 =—=—ML.6
e .7 emmme—=ML.8 ==@==ML.9 === VIL.10 ==de=—ML.11 ML.12 ==¢=ML.13

Sekil 3.10 X yoniinde 4 Katli modellerin Goreli kat 6telemeleri karsilagtirilmasi

Tablo 3.4'de gosterildigi gibi, X dogrultusunda dort katli modeller arasinda, ML.13, diger
modellere kiyasla en fazla goreli kat otelemesi yaptigi saptanmistir. ML.13'te, liglincii katta
maksimum goreli kat 6telemesi 7,45 mm'dir. Ayrica, model 1'de diger modellere gore minimum
goreli kat 6telemeri, zemin katta olusan 1,24 mm'dir. Elde edilen sonuca gére model 1 referans

modelin zemin katta yaklasik% 17 si kadar yer degistirme yapmistir. Bu sonuglardan perdelerin

FULL TEXT BOOK ISBN: 978-625-7341-18-9  www.egekongresi.org Page | 89




AEGEAN SUMMIT 2nd INTERNATIONAL APPLIED SCIENCES CONGRESS

konumlandirilmasinin ne kadar énemli oldugu anlasilmaktadir. Goriildiigii gibi tiim modellerde
perde sayis1 aymi ise ancak farkli yerlerde tasarlanan perdelerin etkinliginin farkli oldugu
goriilmektedir. Model 1'de en az yer degistirmenin olusmasinin nedeni, perdeler dengeli bir sekilde
yapinin u¢ kisminda hem i¢ akslar1 ve hem dis akslar1 ve ayrica yapinin govde kismina dig
akslarinda yerlestirildigi goriilmektedir. Model 13 goriilebilecegi gibi perdeler sadece yapinin

govde kisminda yerlestirilmis ve binanin ug kisminda perde hi¢ yerlestirilmemistir.

X Yonu Goreli Kat X Yoniu Goreli Kat

Otelemeleri(mm) Otelemeleri(mm)
21 27

KAT YUKSEKLIGI
KAT YUKSEKLIGi

0.00 5.00 10.00 15.00
0.0 5.0 10.0 15.0

=—4—R.M —li—ML.1 ML.2 ML.3 === ML.4 =—4—RM —=E—ML.1 ML.2 ML.3 ==k=ML.4

Sekil 3.11. X yoniinde 6 Katli modellerin goreli kat 6telemeleri  Sekil 3.12. X yoniinde 8 Katli modellerin Goreli Kat
karsilastirilmast otelemeleri karsilastirilmasi

Sekil 3.11 ve 3.12'de gosterildigi gibi, X dogrultusunda alt1 ve sekiz katli modeller arasinda, model
4 diger modellere kiyasla en fazla yer degistirme yaptig1 saptanmistir. Model 4'de, besinci katta
maksimum yer degistirme 7.259 mm'dir. Ayrica, model 1'de diger modellere gére minimum yer
degistirme, birinci katta olan 1,393 mm'dir. Elde edilen Sonuca gore model 1'in referans modele

gore yaklasik%21 daha az yer degistirme yapmuistir.

Burulma diizensizligi, her katta binanin bir ucundaki maksimum bagil yer degistirmenin, o kattaki
binanin her iki ucundaki ortalama bagil yer degistirmenin%20'sinden fazla oldugu durumlarda
oldugu sdylenir (sekil 3.13). Ama TBDY-2018 madde 3.6.2.1°¢ gore dinamik analizde A1 burulma
diizensizligi dikkate alinmamaktadir; Yine de bu ¢alismada binalari karsilastirmak icin incelenen

yap1 modellerinde A1 burulma diizensizlik durumlart incelenmistir. Sekil 3.14, 3.15 ve 3.16°de 4,
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6 ve 8 kath plan diizensizlikleri olan L tipi gerceveli-perdeli sistemler i¢in ortaya ¢ikan analiz

Sonuglar1 x yoniinde sirayla gosterilmistir.

Désemelerin kendi diizlemleri iginde rijit divafram olarak ¢aligmalart durumunda
(Ao = 1/2 [(A)aax + (A )urio]
Burulmna diizensizlisi katsayisi: N = (AN max / (A ore
Burulma diizensizligi durumu: Nw > 1.2

Sekil 3.13 L tipi plan diizensizligi A1 burulma diizensizligi goriinisii

X YONU A1 Burulma diizensizligi

1.8
1.6
14

0.8
0.6
0.4
N A AR R A

ML1 ML2 ML3 ML4 ML5 ML6E ML7 ML8 MLS ML10 ML11 ML12 ML13

[

o

HKAT4 mKAT3 mKAT2 EKAT1

Sekil 3.14. X yoniinde 4 Katli modellerin A1 burulma diizensizligi karsilagtirilmasi

Goriildiig tizere perdenin olmadig referans modelde burulma diizensizligi yoktur ancak 10, 11,
12 ve 13 modellerinde burulma diizensizligi vardir. Bunun nedeni perdelerin uygunsuz
yerlestirilmis olmasidir. Bu modellerde goriilebilecegi gibi perdeler ya sadece yapinin gdvde
kisminda ya da binanin u¢ kisminda sadece dis akslarda olacak sekilde yerlestirilmistir. Sonug
olarak perdelerin uygunsuz konuma yerlestirilmesinin binada bir diizensizlige neden oldugu

gorlilmiistiir. Bu da perdelerin konumlari belirlenirken dikkatlice belirlenmesi gerekmektedir.
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X yonii Al Burulma X yoni Al Burulma
diizensizligi diizensizligi
1.50 2.00
1.50
1.00
1.00
0.00
0.00 ML.1 ML.2 ML.3 ML.4
MLl ML2  ML3  ML4 B KAT 8 MKAT 7 MKAT6 mKATS
BKAT6 WMKATS5 BMKAT4 mKAT3 mKAT2 EZemin B KAT 4 mKAT 3 mKAT 2 B Zemin
Sekil 3.15. X yoniinde 6 Katli modellerin Sekil 3.16. X yoniinde 8 Katli modellerin Al
A1 Burulma Diizensizligi karsilagtirilmasi Burulma Diizensizligi karsilastirilmas

Goriildiigii lizere 6 ve 8 katli yapt modellerde perdenin olmadigi referans modelde burulma
diizensizligi yoktur ancak 4. modelde ki perdeli bir modeldir diizensizligi vardir. Bu modeli
goriilebilecegi gibi perdeler sadece yapinin govde kisminda i¢i akslarda ve u¢ kisminda sadece dis
akslarda olacak sekilde yerlestirilmistir. Sonug¢ olarak perdelerin  uygunsuz konuma

yerlestirilmesinin binada bir diizensizlige neden oldugu goriilmiistiir.

4. SONUC VE DEGERLENDIiRME

Bir yap1 tasalanirken simetri olmasina ve plan diizensizlikleri olmamasima dikkat edilmelidir,
ancak ozel kosullar nedeniyle, arsanin durumuna ve mimari tasarimina gore ¢esitli tasarimlar
yapmak zorunda kalabiliriz. Ornegin plan diizensizlikleri olan L tipi bir plam1 gdz Oniinde
bulundurursak, bu durumda tasarim i¢in kullanilan perdelerin konumu ve yonleri hayati 6nem arz

etmektedir.

Yapilan ¢aligma sonucunda perdenin yonii ve konumu yap1 modeli 1 gibi perdeler yapinin gévde
kismina, u¢ kisimlarina veya L’nin u¢ kisimlarina yakin hem i¢ ve hem dis akslarda yerlestirirse,
referans modele gore yapidaki kat Otelemeleri, periyotlar, kat kesme kuvvetleri ve burulma
diizensizlikleri bakimdan %40-%50"n daha 1yi performans goriilmektedir. Perdeler binanin sadece
govde kismina modeli 13 gibi yerlestirdigi zaman, bu kismu rijitlesecek ve binanin diger kisimlari

depreme kars1 zayiflayacak ve kat yer degistirme maksimum degere ulagsmasina sebebi olmaktadir.
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Perdeler binanin gévde kisminda i¢ akslarda ve ug¢ kismina sadece dis akslarda modeli ML.10,
ML.11 ve ML.12 gibi paralel olacak sekilde yerlestirdigi zaman diger yonde yapi, zayif oldugu ve

katlarin hareketinin arttig1 goriilmektedir.

Referans modelde binanin simetrisinden dolay1 burulma diizensizligi olmadi, ancak Perdeler
binanin sadece govde kismina modeli 13 gibi yerlestirilmesiyle bina ucunun kisimlarinin perde
eksikliginden hareket etmesi ve binada burulma diizensizligine neden olmasidir. Perdeler binanin
govde kisminda i¢ akslarda ve u¢ kismina sadece dis akslarda modeli ML.10, ML.11 ve ML.12
gibi paralel olacak sekilde yerlestirilmesiyle ciddi bir burulma diizensizliginin olustugu

goriilebilmektedir.
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OZET

Mobil hidrolik sektoriinde genellikle kontrolcii sinyali olarak analog sinyaller
kullanilmaktadir. Analog sinyallerin diger kontrolcli sinyallere gore giiriiltiden daha ¢ok
etkilenmesi ve buna bagl olarak iletim sorunlarinin meydana gelmesi valfin istenmeyen
hareketler olusturmasina neden olmaktadir. Ving, itfaiye aract gibi insan faktoriiniin 6nemli
oldugu alanlarda mobil hidrolik giivenlik yoniinden tehlike olusturabilmektedir.

Mobil hidrolik alaninda CAN protokolii ile haberlesme saglayan uygulamalar gegmiste
mevcuttur. Bu galigmada ise mobil hidrolik yon kontrol valfinde kullanilacak olan kontrolcii
devre karti ve kapali dongii aktiiatorii tasarlanarak CAN protokolii ile kumandasi
saglanmaktadir. Boylece ving, itfaiye araci gibi insan faktoriiniin onemli oldugu alanlarda
giiriiltiiye daha bagisik dolayisiyla daha iyi bir kontrol saglanan mobil hidrolik sistemi
olusturulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: CAN-Bus, Elektrohidrolik, Hidrolik, Valf.

1. Giris

Hidrolik valflerin kontrol edilmesi s6z konusu oldugunda, geleneksel yontem olan
manuel kontrol yontemi teknolojinin de gelismesiyle birlikte yerini elektrohidrolik aktiiatorlere
birakmistir. Bu gelisme, makine lreticilerine daha yiiksek verimlilige sahip ara¢ {iiretimi,
kullaniciya ise yiiksek kontrol kabiliyeti saglamakla beraber kontrol kisminda bazi
dezavantajlara neden olmustur.

Elektrohidrolik aktiiatorler kapali dongii ve agik dongii olarak ikiye ayrilmaktadir. Bir
sistemde kullanilacak elektrohidrolik aktiiatoriin kapali dongli mii yoksa agik dongii mii
olacagina, kurulacak sistemin karakteristigine bagli olarak karar verilir. Bu c¢aligmada
tasarlanan elektrohidrolik aktiiator kapali sistem aktiiatordiir.

Kontrol cihazlarindan aktiiatore gelen referans konum sinyali PID kontrolcii tarafindan
degerlendirilir. Pozisyon sensoriinden gelen bilgiye ve akimdaki degisikliklere gore geri
bildirim saglanmis olur. Milden gelen anlik pozisyon bilgileri ile referans sinyali karsilastirlir.
Cikan sonuca gore selenoidlere giden akim azaltilir ya da arttirilir. Bu sistem valfin kontrol
mekanizmasinin hassas kontroliine olanak saglar ve akis kuvvetlerinden, yag cinsinden,
sicakliktan ve oransal bobinlerin kontrol zayifligindan etkilenmez.
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2. CAN Protokolii

Can Protokolii ilk kez Bosch tarafindan 1983 yilinda, arag iceresindeki kablo
karmasikligin1 azaltma amaciyla ortaya konulmustur. Bu protokolde birden fazla bilgi, can_h
ve can_| kablolar1 olmak tizere iki adet kablo {izerinden iletilmektedir.

CAN Bus protokoliiniin diger protokollerden farki ise mesaj temelli olmasidir. Her bir
mesaj farkli kimlik numarasina sahiptir ve hattaki biitiin kontrolciilere gonderilir. Her CAN
diiglimiinde hata kontrolii yapilir.

2.1. Fiziksel Katman
2.1.1. 1SO11898 Standardi

ISO11898, yiiksek hizli CAN iletisimi i¢in karayolu tasitlarinda kullanilan uluslararasi
standarttir. ISO-11898-2 ise, Fiziksel Katmanin PMA ve MDA alt katmanlarini belirtir. ISO-
11898'de agiklandig gibi ortak bir CAN diigiimiiniin temsili sekil 2.1°deki gibidir [6].

Mikrokontroldi

CAN Kontrolar

Transceiver
Digam

Sekil 2.1. CAN Diigiim Baglantisi [6]

2.1.2. Veri Seviyeleri

CAN verisi ¢ekinik ve baskin olarak iki durumdan olusur. ISO-11898, Sekil 2.2'de
gosterildigi gibi, resesif ve baskin durumlari temsil etmek i¢in bir diferansiyel voltaji
tanimlar. Resesif durumda CANH ve CANL iizerindeki diferansiyel voltaj minimum esigin
altinda, baskin durumda CANH ve CANL iizerindeki diferansiyel voltaj minimum esigin
tizerindedir [6].

Dominant

CANH

Resesif

Voltaj Seviyesi (V)

Zaman (t)

Sekil 2.2. Veri Seviyeleri [6]
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2.1.3. Konnektorler ve Kablolar

Harmonik akimlar1 engellemek i¢in biikiimlii kablo kullanilmaktadir. Hattin her iki
ucunda da 120 ohm sonlandirma direnci kullanilarak olusan yansimalar azaltilmaktadir.
Konnektdr ve kablolar ISO 11898-2 standardini karsilamasi gerekmektedir.

2.1.4. Hat Uzunlugu

ISO 11898-2 standardina gore 40 metrelik bir hatta 1 Mbps hiz ile iletim
yapilabilmektedir.

2.2. Veri Baglanti Katmam

CAN protokoliinde veri gergevesi, hata ¢ergevesi, istek ¢ergevesi ve asir1 yiik

gercevesi olmak tlizere 4 adet veri ¢ercevesi bulunmaktadir.

2.2.1. Veri Cercevesi

Literatiirde CAN 2.0A ve CAN 2.0B olmak {iizere 2 farkli standart vardir. Bu
standartlarin formatlar1 sekil 2.3 ve sekil 2.4’ de gosterilmektedir. CAN 2.0A standardinda
kimlik numarasi 11 bit uzunluktayken CAN 2.0B standardinda ise bu uzunluk 29 bittir [1].

Control

Data

‘ Arbitration field R field L field
R Start of frame 11 Bit Identifier RTR|IDE [ r0 |DLC
Sekil 2.3. Standart Format [1]
Control Data
Arbitration field L field field
_‘ ?:g;ﬁgf 11 Bit Identifier | SRR | IDE |18 Bit Identifier |[RTR | r1 | r0 [DLC

Sekil 2.4. Genisletilmis Format [1]

Gonderilen veride hedef adresler yerine protokol iizerinde tanimlayici (ID)
bulunmaktadir. Tanimlayicilar mesaj igerigi ile birlikte dncelikleri de iletir. CAN mesajlar1 bu
onceliklere gore haberlesmeye baslarlar [2].

2.2.1.1. Baslangi¢ Verisi

Veri ¢ergevelerinin baslangicini 1 bit ile gosterir [1].

2.2.1.2. Kimlik Verisi

Kimlik bit uzunlugu 11 bittir [1].
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2.2.1.3.  Veri Uzunluk Kodu

Veri alanindaki bayt sayis1 veri uzunluk kodu ile gosterilir. Kontrol alani i¢erisinde
iletilir ve veri uzunlugu kodu 4 bit genisligindedir [1].

2.2.1.4. Veri Alam

Veri ¢ercevesi icerisinde aktarilacak olan verilerden olusmaktadir [1].

2.2.2. Istek Cercevesi

Ag lizerinde bulunan baska bir diiglimden veri alinmasi gerektiginde gonderilen istek
gercevesidir.

2.2.3. Hata Cercevesi

Sistemde veri gdnderen veya alan bir diigiim herhangi bir hata tespit ederse, iletimi
derhal durdurur ve hata ¢ergevesi yayinlar. Diger tiim diiglimler de hata bayraklarini ileterek
yanit verir. Yeterli sayida hata tespit edildikten sonra, diigiim kendini kapatir [7].

2.2.4. Asin Yiik Cercevesi

CAN diigiimii mesajlar1 isleyebileceginden daha hizli alirsa asirt yiik cergevesi
olusturulur. Bir Hata Cergevesine benzer sekilde iki alan1 vardir [7].

3. Kapali Dongii Elektrohidrolik Aktiiatorler

Giris ile algilanan ¢ikis karsilastirilir ve bunlarin arasindaki hata, kontrolor tarafindan
bir komut iiretmek i¢in kullanilir. Daha sonra aktiiator, valfin tasarlanan sekilde ¢aligmasi igin
bir kontrol eylemi tiretir. Ornek semasi sekil 3.1°deki gibidir.

KONTROLOR

| i pe————)

| + |
oiris | HATA | KONTROL KO.\'TROL! KONTROL CIKIS
et ALGORITMASI EYLEYICI PROSES
Tar A EMRI | EYLEMI

1 1= |

| 4

SENSOR

Sekil 3.1. Kapali Dongii Kontrol Diyagramu [3]

4. Kapalh Dongii Elektrohidrolik Aktiiator Kontrol Yontemleri

Analog sinyal ile kontrolde 5v ya da 10v gibi referans voltajina gore istenilen konumun
bilgisi gonderilir. CANBus ile kontrolde ise CAN high ve CAN low hattindan gonderilen
verilere gore aktiiatdr kontrol edilir.

5. Tasarlanan Model

Mobil hidrolik sektdriinde kullanilan CAN standartlarina bakildiginda CAN 2.0B
kullanildig1 goriilmiistiir. Bazi is makinesi ve tarimsal uygulamalarda ise ECU larda CAN 2.0B
standardina uygun olan j1939 protokolii de kullanilmaktadir.
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5.1. Elektronik Devre Tasarimi

Aragtirmalar sonucunda mikrokontrolcii ve transcevier mobil sektordeki standartlara
uyumlu olacak sekilde secilmistir. Bu calismada mikrokontrolcii olarak PIC18F45K80
kullanilmaktadir. Uzerinde bulunan Can modiilii Can 2.0B standardina uyumludur.

5.1.1. PIC18F45K80 Mikrodenetleyici

Microchip firmasi tarafindan {iretilen, Pic18f serisinde 8 bitlik diigiik gii¢ tiiketimine
sahip mikrokontrolciilerden biridir. Uart spi i2¢ iletisim protokollerini ve bu caligmada
kullanilmakta olan CAN protokolunu desteklemektedir.11 adet adc modiilii, 4 adet ccp ¢ikist
bulunmaktadir. Mikrokontrolciiniin 6zellikleri Sekil 5.1. deki gibidir [5].

Cevre

Program Hafiza Tipi
Program Bellek Boyutu (KB)
CPU Hiz1 (MIPS / DMIPS)
SRAM (B)

Veri EEPROM / HEF (bayt)

Dijital Iletisim Cevre Birimleri

Yakala / Karsilagtir / PWM

Birimleri
Zamanlayicilar

ADC Girisi

Karsilastiric1 Sayisi

CAN Modiillerinin Sayisi
Sicaklik Aralig1 (° C)
Calisma Gerilimi Araligi (V)

Pin Sayis1

Flash

32

16

3.648

1024

2-UART, 1-SPI, 1-12C1-

MSSP (SPI /

12C)
4 CKP, 1 ECCP,

2 x 8 bit, 3 x 16 bit
11 kanal, 12 bit

2

1 CAN

-40 ile 125
1.8-55

44

Sekil 5.1. PIC18F45K80 Genel Ozellikleri

5.1.2. ECAN Modiilii

Uzerinde bulunan CAN modiilii PIC18 serisinde bulunan CAN modiilii ve ECAN
modilii ile tamamen uyumludur. Denetleyici Alan Ag1 (CAN) modiili, diger ¢cevre birimlerle
veya mikro denetleyici cihazlarla iletisim kuran seri arabirimdir. Giiriiltiilii ortamlarda iletigime
izin vermek igin tasarlanmistir [5].

Bazi 6zellikleri asagidaki gibidir.

. CAN 2.0A ve CAN 2.0B

. Standart ve genisletilmis veri ¢erceveleri
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. 0-8 bayt veri uzunlugu

. 1 Mbit / sn'ye kadar programlanabilir bit hiz1

. PIC18 ile tamamen geriye doniik uyumlu CAN modiilii

CAN modiilii, CAN veri yolunda mesaj almak ve iletmek i¢in tiim islevleri otomatik
olarak yonetir. CAN modiiliiniin kapal1 dongii aktiiatér kontrol blogundaki yerlesimi sekil
5.2’deki gibidir.

ECU

/ 120 erm

CLOSED LOOP ACTUATOR

v
CURRENT POWER
ICROCONTROLLER —_— >
. o m

Sekil 5.2 Kapal Dongii Aktiiator Kontrol Blogu

5.1.3. SN65HVD1050 Transceiver

CAN kullanilan uygulamalar da 11898 standartin1 karsilamaktadir. Bu transceiver ile
CAN mikrodenetleyicisine saniyede 1 megabit (Mbps) 'e kadar diferansiyel iletim yetenegi
saglar [4].

Transceiver olarak SN65HVDI1050 kullanilacaktir. Otomotiv sektoriinde kullanilan
CAN devresinde kullanilan elamanlardandir.-27 volttan 40 volta kadar korumasi mevcuttur.
Transceiver ile CAN hatt1 baglantis1 sekil 5.3’de gosterilmektedir.

U1 CANH
| ® CANTX ; TXD s 3
.|| ® $—{ GND  CANH [—=
SR VeC  CANL -2 R2
C6 ® RXD  VREF == 120
_| SN65HVD1050D CANL

0.1uf
Sekil 5.3 Transceiver Baglant1 Semasi

5.2. Yazihhm Modeli

Elektronik tasarim kadar Onemli olan diger model de yazilimdir. Kullanilan
mikrokontrolciiniin gémiilii yazilim1 mplab ile olusturulmustur.
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EREEEEERRAz
‘\JUI_IIJI_IIJI_IIJI_IIJ
44 43 42 41 40 39 38 37 36 35 M
RC7[ 1
RD4[ ]2
RD5[ |3
RDE[_]4
RD7[_|5
vss=a MicrocHIP
VDD 7 PIC18F45K80
RBO[vreflaNTD[ |8
RB1[ ]9
RB2ICANTX[ ] 10
RB3I|CANRX[ |11
1213 14 15 16 17 18 19 20 21 22
1 Iminininininininin

z2 z =3 =33 3 2 = =
FRREBEIZEZZEE

Sekil 5.4. PIC18F45K80 Cantx ve Canrx Pinleri

Dahili can modiilii bulunan denetleyici, kod konfigiirator ile rb2 ve rb3 pinleri Canrx ve
cantx olarak sekil 5.4’de gosterildigi gibi atanmigtir.

txTestMessage.frame.idType = dEXTENDED CAN MSG_ID 2

txTestMessage.fr
txTestMessage
txTestMessage
txTestMessage

N n n e

txTestMessage
txTestMessage.
txTestMessage.fr
txTestMessage. f»
txTestMessage
txTestMessage. fran ata7 0x0;

Sekil 5.5 Genisletilmis Format Verisi

Gonderilecek verilerin id tipi tamimlanmigtir. Standart ve genisletilmis id olarak iki tipte
tanimlama yapilabilmektedir. Tasarim CAN 2.0B uyumlu oldugu igin genisletilmis id
secilmistir.

Sicaklik ve konum bilgisi gibi degerler belirlenen baytlar iizerinden gonderilmektedir.

Valfin siirglisiiniin gitmesi gereken referans noktast da tamimli id {izerinden
iletilmektedir.

Sekil 5.5’de 6rnek olarak id 18111111 secilmistir. 0. Bayt konum bilgisini 1. Bayt
sicaklik bilgisini iletmektedir.

6. Kapal Dongii Elektrohidrolik Testi

Bu calismada giiriiltiiye daha bagisik, dolayisiyla daha i1yi bir kontrol saglanan mobil
hidrolik sistemi tasarlanmistir. Tasarlanan model ile mobil hidrolik alaninda daha kararli ve
dogru iletim saglayan bdylelikle de gilivenilirlik diizeyi yiiksek araglar ortaya konulmasi
hedeflenmektedir.

Calismanin ilerleyen asamalarinda tasarlanan sistemin testleri, hidrolik ve elektronik
ekipmanlarindan olusan sekil 6.1°deki test iinitesinde yapilacaktir. Kapali Dongii aktiiator
mobil hidrolik yon kontrol valfine baglanacaktir. Analog sinyal ve CAN bus olarak iki adet
ornek kullanilacaktir. Can verisi mobil plc iizerinden aktiiatore gonderilecektir.
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Sekil 6.1.Hidrolik test tinitesi

Mobil aktiiatoriin igerisinde sonlandirma direnci bulunmaktadir. Baglantiy1 biikiimlii
kablo kullanarak yaptigimizda da ileri ve ters yonde akim olusmasi engellenecektir.

Valfe gonderilen sinyal, valf igerisindeki siirgiiniin' konumunu belirlemektedir.
Siirgiiniin referans sinyaline ulagtigin1 ve ne kadar siirede istenilen konuma ulastig1 gibi
bilgileri veri toplama cihazinin analog ve dijital kanallar ile toplanarak incelenecektir.
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